Suomirata== 7/2023

LENTORADAN HANKEARVIOINTI



Lentoradan hankearviointi

7/2023

Tuomo Lapp, Elias Axelsson, Taina Haapamdaki, Sami Makinen, Touko Vaandnen

Suomi-rata Oy
RN Euroopan unionin

*
*

Lentajéntie 3 MRl osarahoittama

01530 VANTAA



Suomi-rata Oy 7/2023 1

Tuomo Lapp, Elias Axelsson, Taina Haapamdki, Sami Mdakinen, Touko Vadandnen:
Lentoradan hankearviointi - Suomi-rata Oy Vantaa 2023. 7/2023.

Tiivistelmd

Helsingistd Tampereen kautta Ouluun jatkuva pdadrata on Suomen rata-
verkon tarkein yhteysvali, jonka vaikutusalueella asuu puolet Suomen va-
estdstd ja sijaitsee yli puolet Suomen tydpaikoista. P&drata on osa Eu-
roopan laajuista TEN-T (Trans-European Transport Networks) -ydinverk-
koa, joka muodostaa Ruotsin ja Baltian maiden kautta yhteyden man-
ner-Eurooppaan.

Lentoradan tavoitteena on mahdollistaa suora kaukojunayhteys Hel-
sinki-Vantaan lentoasemalle, jolloin se parantaa Suomen kansainvdlista
saavutettavuutta. Lentorata mahdollistaa myds nykyistd nopeamman
lahijunayhteyden lentoasemalle, jolloin se parantaa saavutettavuutta
erityisesti muualta Helsingin seudulta. Liséksi Lentorata tuo lisdkapasi-
teettia padradan ruuhkaiselle Pasila—Kerava-vdlille.

Lentoradan hankevaihtoehdossa (Ve L) kaikki p&daradan ja Lahden oiko-
radan kaukojunaliikenne siirtyy Lentoradalle. Hankevaihtoehto L lyhen-
téd joukkolikenteen koettua matka-aikaa Helsingin keskustasta Hel-
sinki-Vantaan lentoasemalle 12 minuutilla. Padradan ja Lahden oikora-
dan kaukojunareiteilld koettu matka-aika lentoasemalle lyhenee 11-24
minuuttia. Kaukojunien siirtyessd pois Tikkurilasta matka-ajat kaukoju-
nareiteiltd Tikkurilan seudulle kasvavat keskimadrin noin 15 minuuttia.

Vaihtoehtona Lentoradalle on tutkittu viidennen raiteen toteuttamisen
Pasilan ja Keravan vdlille (Ve P). Hankevaihtoehdossa P junien matka-
aika ja matkustajomadrd eivat muutu, minkd vuoksi merkittavia kaytta-
jiin kohdistuvia vaikutuksia ei synny. Viides raide parantaa hieman liiken-
teen sujuvuutta aamun ruuhkatunteina. Koska viidennellé raiteella ei ole
merkittavid vaikutuksia, on vaikutusten arvioinnissa keskitytty Lentora-
dan tarkasteluun.

Hankevaihtoehdossa L joukkolikenteen matkamdadrdt kasvavat eniten
seudullisessa likenteessd Helsingin kantakaupungin ja lentoaseman va-
lill&, jossa joukkoliikenteeseen siirtyy noin 1770 000 matkaa vuositasolla.
Espoon ja lentoaseman vdalilla joukkoliikenteeseen siirtyy noin 75 000
matkaa vuositasolla. Kaukojunaliikenteessd lentoasemaliikenteen kasvu
on pienempdd: matkojen kokonaismdadrdn muutos on hyvin pieni, sillé
matkojen véiheneminen Tikkurilan seudulle kompensoi matkojen kasvun
Helsinki-Vantaan lentoasemalle. Lentorata ei vaikuta kaukojunien
matka-aikaan Kytémaan ja Pasilan vdlilla, joten Helsingin keskustasta
tai Pasilasta lahtevien kaukojunamatkojen matka-aika tai kysyntd eivét
muutu.

Hankevaihtoehdon L hy&tykustannuslaskelmassa 30 vuodelle diskonta-
tut kustannukset ovat yhteensd 2 818 M€ ja hyddyt 524 M€, jolloin



Suomi-rata Oy 7/2023 2

hydtykustannussuhteeksi saadaan 0,19. Hyddyistd merkittévin osa syn-
tyy Helsingin tydssdkdyntialueen sisdisiltd lentoasemamatkoilta, joilta
kertyy matka-aikahyotyjd 199 M€ ja uusia lipputuloja 30 M€. Valtakun-
nallisilta lentoasemamatkoilta kertyy matka-aikahydtyja 65 M€ ja uusia
lipputuloja 38 M€. Huomattava laskennallinen hydty on myds jadnnds-
arvo, jonka suuruus on 267 M€. Kokonaishyotyjd pienentévat kasvaneet
radan yllapitokustannukset ja Tikkurilan palvelutason heikkeneminen,
mink& vuoksi yhteiskuntataloudellinen vaikutus muille kuin lentoasema-
matkoille on negatiivinen.

Herkkyystarkastelujen perusteella kaukojunien lisévuorot voivat kasvat-
taa Lentoradan kannattavuutta. N&in tapahtuu etenkin, jos oletetaan,
etta lisGvuoroja ei pystytd likenndim&dn vertailuvaihtoehdossa. Lento-
radan kannattavuuteen vaikuttaa merkittavasti myds Aviapoliksen
maankdytdn kasvu.

Lentoradan kannattavuuden ndkdkulmasta haasteena on, ettei hank-
keen tarjoamaa lisdkapasiteettia uusimman valtakunnallisen liikenne-
ennusteen perusteella taysimadrdaisesti tarvita. Merkittdvin junatarjon-
nan lisdys ovat HSL:n suunnittelemat uudet R-junat Helsingin ja Jarven-
p&dan vdlille. Sen sijaan kaukojunaliikenteen tarjontaa ei olisi tarpeen li-
satd. Hankearvioinnissa ladhtdkohtana olevan Digiradan toteuttaminen
mahdollistaa suunnitellun I&Ghijunatarjonnan kasvattamisen sek& tarvit-
taessa myds maltillisen kaukojunalikenteen tarjonnan kasvattamisen.
Kaytanndssa Digirata siirtdd Lentoradan tarjoaman lisGkapasiteetin tar-
vetta mydhemmdksi tulevaisuuteen.

Viime kddessd hankkeen kannattavuuden merkittdvin haaste ovat sen
suuri investointikustannus suhteessa yhteiskuntataloudellisiin hydtyihin.
Lentorata sijoittuu IGhes koko matkalta tunneliin, mik&d kasvattaa kus-
tannuksia huomattavasti.



Suomi-rata Oy 7/2023 3

Esipuhe

Suomi-rata Oy:n tehtévand on Helsingin ja Tampereen vdalisen, Helsinki-
Vantaan lentoaseman kautta kulkevan ratayhteyden infrastruktuurin
suunnittelu rakentamisvalmiuteen asti. Hankekokonaisuus muodostuu
Helsingin ja Kytdmaan vdlisestd Lentoradasta sekd lentoasema—-Tam-
pere-valin kehittmisestd. Selvitys Suomiradan linjausvaihtoehtojen vai-
kutuksista ja yhteiskuntataloudellisesta kannattavuudesta valmistui
syyskuussa 2022.

Lentorata on uusi kaksiraiteinen ratayhteys Pasilasta lentoaseman
kautta Kytdmaalle Keravan pohjoispuolelle, jossa se littyy p&drataan ja
Lahden oikorataan. Lentoradan toteuttaminen on edellytys sek& Helsin-
gin ja Tampereen vdlisen suurnopeusradan ettd Itarata Oy:n suunnitte-
leman Itdradan toteuttamiselle.

Tassd hankearvioinnissa on arvioitu Lentoradan vaikutuksia ja yhteiskun-
tataloudellista kannattavuutta. Tydssd on noudatettu Vaylaviraston ra-
tahankkeiden arviointiohjetta sekd tie- ja rautatielikenteen hankearvi-
oinnin yksikkéarvoja. Hankearviointia on ohjannut Suomi-rata Oy:n oh-
jausryhmd, johon ovat kuuluneet Siru Koski, Timo Kohtamdaki ja Janne Sa-
lonen. Selvityksen ovat laatineet Tuomo Lapp, Elias Axelsson, Taina Haa-
pamaki, Sami Makinen ja Touko Vaananen FLOU Oy:sta.

Vantaalla syyskuussa 2023

Suomi-rata Oy
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1 Johdanto

1.1 Selvityksen tausta ja tavoitteet

Helsingistd Tampereen kautta Ouluun jatkuva pddrata on Suomen rata-
verkon tarkein yhteysvali, jonka vaikutusalueella asuu puolet Suomen va-
estostd ja sijaitsee yli puolet tydpaikoista. Padrata on osa Euroopan laa-
juista TEN-T (Trans-European Transport Networks) -ydinverkkoa, joka
muodostaa Ruotsin ja Baltian maiden kautta yhteyden manner-Euroop-
paan.

Helsinki-Vantaan lentoasema on Suomen merkittdvin kansainvalinen
lentoasema, jonka kautta tehtiin vuonna 2022 yhteensd 12,9 miljoonaa
lentomatkaa. Lentoasema on myds yksi p&dkaupunkiseudun ja koko
maan suurimmista tydpaikkakeskittymistd. Padradan tavoin Helsinki-
Vantaan lentoasema on osa Euroopan lagjuista TEN-T-ydinverkkoa.

Suomi-rata Oy:n tehtévand on Helsingin ja Tampereen vdalisen, Helsinki-
Vantaan lentoaseman kautta kulkevan ratayhteyden infrastruktuurin
suunnittelu rakentamisvalmiuteen asti. Hankekokonaisuus muodostuu
Helsingin ja Kytdmaan vdlisestd Lentoradasta sekd lentoasema-Tam-
pere-vdlin kehitt&misestd. Lentoasema-Tampere-vdalin osalta on tar-
kasteltu vaihtoehtoisesti padradan lisdraiteita ja oikaisuja valilla Riihi-
maki—-Tampere tai kokonaan uuden suurnopeusradan toteuttamista va-
lilla lentoasema—-Tampere. Hankekokonaisuuden tavoitteena on lyhen-
t&& Helsinki-Tampere-yhteysvalin matka-aikaa, kasvattaa radan vai-
kutusalueen tyossdakdyntialueita, tuoda lisdkapasiteettia ruuhkaisille
pddradan osuuksille sekd vahentad likenteen hairidherkkyyttd. Selvitys
Suomiradan linjausvaihtoehtojen vaikutuksista ja yhteiskuntataloudelli-
sesta kannattavuudesta valmistui syyskuussa 2022 (Suomi-rata 2022a).

Lentorata on uusi kaksiraiteinen ratayhteys Pasilasta lentoaseman
kautta Kytdmaalle Keravan pohjoispuolelle, jossa se littyy p&drataan ja
Lahden oikorataan. Lentoradan toteuttaminen on edellytys seké Helsin-
gin ja Tampereen vdlisen suurnopeusradan ettd [tarata Oy:n suunnitte-
leman Itdradan toteuttamiselle. Lentorata mahdollistaa kaukojunalii-
kenteen lentoasemalle, minkd& lisdksi se parantaa pddradan valityskykyd
Pasilo—Kerava-valill&.

Tassd selvityksessd on arvioitu Lentoradan vaikutuksia ja yhteiskuntata-
loudellista kannattavuutta. Lahtékohtana tydssd on kéaytetty Traficomin
vuonna 2022 valmistunutta valtakunnallista likenne-ennustetta (Tra-
ficom 2022) sekda Vaylaviraston vayldhankkeiden arviointiohjeistusta
(Vaylavirasto 2022a). Lisaksi lahtékohtana on toiminut likenne- ja vies-
tintaministeridlle laadittu suurten ratahankkeiden kayttdjémaksupoten-
tiaalia koskeva selvitys. Lentorataa ja sen vaikutuksia on kdsitelty aikai-
semmin vuonna 2010 valmistuneessa Liikenneviraston esiselvityksessa
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(Liikennevirasto 2010) sekd vuonna 2018 valmistuneessa Uudenmaan lii-
ton ja Liikenneviraston vaikutusten arvioinnissa (Uudenmaan liitto 2018).

Vaihtoehtona Lentoradalle on tutkittu viidennen raiteen toteuttamista
Pasilan ja Keravan vdlille. Téssd vaihtoehdossa junien matka-aika ja
distuvia vaikutuksia ei synny. Viides raide parantaa hieman liikenteen su-
juvuutta aamun ruuhkatunteina. Koska viidennelld raiteella ei ole merkit-
tavia vaikutuksia, on vaikutusten arvioinnissa keskitytty Lentoradan tar-
kasteluun.

1.2 Hankkeen tavoitteet

Lentoradan toteuttamisella on kaksi keskeistd tavoitetta:

1. Hanke mahdollistaa suoran kaukojunayhteyden lentoasemalle,
jolloin se parantaa lentoaseman saavutettavuutta ja tatd kautta
Suomen kansainvdlistd saavutettavuutta. Hanke mahdollistaa
my&s nykyist& nopeamman I&hijunayhteyden lentoasemalle, jol-
loin se parantaa saavutettavuutta erityisesti muualta Helsingin
seudulta.

2. Pasila-Kytomaa-vdlille toteutettava uusi kaksiraiteinen ratayh-
teys kasvattaa p&dradan kaukoliikenneraiteiden madran kysei-
selld yhteysvalillad kahdesta neljadn. Kun likennettd siirtyy nykyi-
seltd padradalta Lentoradalle, Pasila-Kytdmaa-valin kuormitus
vaihenee. Tadmd sekd parantaa likenteen tasmallisyyttd ettd
mahdollistaa junatarjonnan lisd&misen.

1.3 Lahtokohdat

1.3.1  Nykyinen rata ja likenne

Pdadrata on Pasila—Kerava-valilld padosin neliraiteinen. Kaksi itdisintd
raidetta muodostavat erillisend liikenteellisend kokonaisuutena toimivan
kaupunkiradan, joten kaukojunaliikenteen kaytdssé on kaksi raidetta.
Keravalla pédradasta erkanevat Vuosaaren satamaan ja Skéldvikiin
johtavat tavaralikenteen kaytdssd olevat radat. Kaukoliikenneraiteita
kayttavat padradan ja Lahden oikoradan suuntien kaukojunat sekd 1a-
hijunat R, Z ja D. Kaukojunat pysahtyvat Pasilan liséksi Tikkurilassa, jossa
molempien kulkusuuntien kaytdssd on kaksi laituriraidetta. Kaukoliiken-
neraiteiden lahijunat pysdahtyvat myds Keravalla. Junien suurin sallittu
nopeus Pasilan ja Tikkurilan valilld on 160 km/h ja Tikkurilan ja Keravan
valilla 200 km/h.

Pasila—Kerava-vali on ruuhkatuntien aikana hyvin kuormittunut. Erityi-
sesti aamun ruuhkatuntien aikana kapasiteetti on téysin kaytdssd, eika
junatarjontaa voida kasvattaa ilman, ettd likenteen hairidherkkyys li-
sadntyy. T&dman vuoksi muun muassa yéjunia on siirretty saapuviksi
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ruuhkatuntien ulkopuolella. Myés Suomen ja Vendjan valinen Allegro-lii-
kenne, joka p&dattyi 28.3.2022, kulki padosin ruuhkatuntien ulkopuolella.

Kerava-Riihimaki-valilla pddrata on tallé hetkellad pdadosin kaksiraitei-
nen. Kaynnissd olevassa Pasila—Riihimaki-rataosuuden valityskyvyn pa-
rantamisen 1. vaiheessa ja sen jatkona toteutettavassa 2. vaiheessa to-
teutetaan neliraiteinen osuus Keravan ja Jokelan vdlille sek& tavaralii-
kenteen kayttdon tuleva kolmas raide Hyvink&dan ja Riihimaen (Arolampi)
valille. Henkildjunien nopeustaso nostetaan koko rataosuudella 200 kilo-
metriin tunnissa. Hankkeessa on jo toteutettu Riihim&en henkildratapihan
peruskorjaus- ja kehittdmishanke sekd muutoksia Keravan, Kyrélan jo
Jokelan likennepaikoille.

Kerava-Riihimaki-valilla padrataa kayttavat kaukojunat, IGhijunat ja ta-
varajunat, joihin lukeutuvat myds Hanko—-Hyvink&d-radan tavarajunat.
My&s Kerava—Riihimaki-vali on ruuhkatuntien aikana kuormittunut. Kuor-
mitus ei kuitenkaan ole yht& korkea kuin Pasila—Kerava-vdalilld, koska Ke-
rava—Riihimdaki-valia kayttavat ainoastaan pddradan junat. Pasila—Rii-
himdaki-kehittadmishankkeessa toteutettavat lisdraiteet tulevat myds
helpottamaan kuormitustilannetta.

Lahden oikorata on kaksiraiteinen ratayhteys, joka erkanee padradasta
Kytdmaalla Keravan pohjoispuolella ja liittyy Riihim&ki—Lahti-rataosaan
Hakosillassa Lahden lansipuolella. Ratayhteyttd kayttavat suurin osa
Helsingin ja itdisen Suomen valilla likennoivistd kaukojunista (osa Helsin-
gin ja Pieksdmdaen/Kuopion vdlisistd kaukojunista liikenndidédn Tampe-
reen kautta) sekd Helsinki—Lahti-(Kouvola)-valilla likennsivat lahijunat.
Oikoradalla on tallé hetkelld kolme henkildlikennepaikkaa (Haarajoki,
Mdantsald ja Henna), joissa lahijunat pysahtyvat. Oikorataa kayttévat
myos itdisestd Suomesta Vuosaaren satamaan ja Skéldvikiin likenndivat
tavarajunat. Tavaralikenne radalla véheni huomattavasti, kun raakadl-
jyn tuonti Vengjalta padattyi vuonna 2022.

Vuonna 2006 valmistunut oikorata suunniteltiin ja rakennettiin siten, ettd
ratageometria mahdollistaa 300 km/h -nopeustason. Radan maksimi-
nopeudeksi on kuitenkin talla hetkelld madritetty 220 km/h, jota kayte-
t&dan yksittaisillad Pendolino-vuoroilla. Taté korkeampi nopeustaso edel-
lytt&isi muun muassa kaarteiden kallistusten muuttamista, jolloin tavara-
likenne radalla ei olisi end& mahdollista.

Kehdrata on vuonna 2015 valmistunut pddkaupunkiseudun poikittainen
ratayhteys, joka yhdistdd entisen Vantaankosken radan Helsinki-Van-
taan lentoaseman kautta p&drataan. Ratayhteys on kaksiraiteinen kau-
punkirata, joka littyy Hiekkaharjussa Helsinki—Kerava-kaupunkirataan ja
Huopalahdessa Helsinki—Leppd&vaara-kaupunkirataan. Radalla liiken-
ndivat |- ja P-junat, joista I-juna kulkee Helsingistd Tikkurilan suuntaan ja
P-juna Helsingistd Vantaankosken suuntaan. Keh&radan uusia asemia
olivat Vehkala, Kivistd, Aviapolis, Lentoasema ja Leineld, joista Aviapolis
ja Lentoasema ovat tunneliasemia. Vaihtoyhteys kaukojunista lentoase-
malle tapahtuu Tikkurilassa tai Turun suunnasta saavuttaessa Pasilassa.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Vehkalan_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kivist%C3%B6n_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Aviapoliksen_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Lentoaseman_rautatieasema
https://fi.wikipedia.org/wiki/Leinel%C3%A4n_rautatieasema
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1.3.2 Aikataulurakenne

Kaukojunaliikenne

Helsinki-Tampere-vdlilla, eli p&adradalla, likenndivat kaukojunat voi-
daan niiden pysdhtymiskayttdytymisen perusteella jakaa kahteen ryh-
madn: nopeammat IC- ja Pendolino-junat, jotka pysdahtyvat Tampereen
ja Helsingin vdalillé ainoastaan Tikkurilassa ja Pasilassa sekd hitaammat
IC- ja Pendolino-junat, jotka pysdahtyvat myds Lempdadaldssd, Toijalassa,
Hameenlinnassa ja Riihimaella. Tyypillinen junatarjonta on yksi nopea ja
yksi hidas kaukojuna tunnissa molempiin suuntiin. Nopeiden kaukojunien
matka-aika Helsingisté Tampereelle on noin 93 minuuttia ja niiden p&ada-
teasemia ovat talld hetkelld Vaasa, Oulu, Rovaniemi, Jyvaskyld ja Piek-
samaki. Hitaampien kaukojunien matka-aika on 108 minuuttia ja niiden
padteasemia ovat Tampereen lisdksi Pieksémaki, Jyvaskyla ja Pori. IC-
ja Pendolino-kalustojen vdlillé ei ole eroa liikenndinniss&, vaan niiden no-
peusprofiilit ovat padradalla kaytdnndssd samoja.

Helsinki—Lahti-valilla, eli Lahden oikoradalla, likenndi kaukojunia tyypil-
lisesti yksi juna tunnissa suuntaansa ja ruuhkatunteina kaksi junaa tun-
nissa suuntaansa. Lahden oikoradan kaukojunat pysdhtyvat Helsingin ja
Lahden vdlillé ainoastaan Pasilassa ja Tikkurilassa. Kaukojunien padte-
asemia ovat Lappeenranta, Imatra, Joensuu, Kuopio ja Kajaani. Kauko-
junien matka-aika Helsingin ja Lahden valillé on noin 50 minuuttia.

Lahijunaliikenne

Helsinki—Kerava-valilla likenndivat K-, R-, Z- ja D-lahijunat, minkd liséksi
Helsinki—Hiekkaharju-valid kayttavat kehdaradan |- ja P-junat. Kaupun-
kirataa kayttavat K-junat kulkevat Helsingin ja Keravan valillé kymmenen
minuutin valein pysdhtyen kaikilla valiasemilla. R-junat likennsdivat Hel-
singin ja Riihimaen valilla tyypillisesti puolen tunnin vdlein ja pysdahtyvat
Pasilan ja Keravan valillé ainoastaan Tikkurilassa. Keravan ja Riihiméen
valillé R-junat pysahtyvat kaikilla valiasemilla. Z-junat kulkevat Helsingin
ja Lahden vdlilla tyypillisesti tunnin valein ja pysdhtyvat R-junien tapaan
Pasilan ja Keravan vdlillé ainoastaan Tikkurilassa. Keravan ja Lahden va-
lilla Z-junat pysahtyvat kaikilla valiasemilla.

Kehdradan I- ja P-junat likenndivét kymmenen minuutin valein. I-junat
kulkevat kehdrataa vastapdivadn, eli Helsingist& Tikkurilan kautta lento-
asemalle ja P-junat vastakkaiseen suuntaan. |- ja P-junat pysahtyvat
kaikilla reittinsé valiasemilla niin p&adradalla kuin keharadalla.

1.3.3 Hankevaihtoehtojen kuvaukset
Lentorata
Lentorata on uusi kaksiraiteinen ratayhteys Pasilasta Helsinki-Vantaan

lentoaseman kautta Kytémaalle Keravan pohjoispuolelle, jossa se liittyy
pddrataan ja Lahden oikorataan (kuva 1). Lentoradan on suunniteltu
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kulkevan |ghes koko matkan tunnelissa. Lentorata erkaantuu p&dra-
dasta Pasilan pohjoispuolella. Liitynt& takaisin p&drataan tapahtuu Ky-
tomaalla ennen Lahden oikoradan erkaantumista, mik& mahdollistaa ju-
nien siirtymisen Lentoradalta Lahden oikoradalle. Lentoradan kokonais-
pituus on 30 kilometrid, josta osuus Pasilasta lentoasemalle on 13,6 kilo-
metrid ja lentoasemalta Kytdmaalle 16,4 kilometrid. Lentoradan linjaus
Pasilasta Kytdémaalle on 350 metrid pidempi kuin nykyinen p&drata vas-
taavalla osuudella. Lentoradan nopeustasoksi on koko matkalta suunni-
teltu 200 kilometria tunnissa. Kytémaan vaihteiden kohdalla nopeustaso
laskee t&mdanhetkisten suunnitelmien mukaan 80-160 kilometriin tun-
nissa kulkusuunnasta riippuen.
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Kuva 1. Lentoradan (VE L) ja pddradan viidennen raiteen (VE P) linjaukset.
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P&dradan viides raide

Padradan viides raide sijoittuu radan l&nsipuolelle Pasilan ja Keravan va-
lille (kuva 1). Liséraide alkaa Kapylan aseman pohjoispuolelta ratakilo-
metriltd 6+200 ja padattyy Keravalle ratakilometrille 28+700. Viidennen
raiteen on suunniteltu olevan kaukoliikenneraide, joka tarjoaisi ruuhka-
suuntaan toisen raiteen kaukojunille ja kaukoliikenneraiteiden I&hijunille.
Laitureiden madrd Pasilassa, Tikkurilassa ja Keravalla ei muuttuisi. Vii-
dennelld raiteella ei olisi vaikutusta junien matka-aikaan.

1.3.4 Liittyvat hankkeet

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti hankkeeseen liittyvat muut kdynnissé
tai suunnitteilla olevat ratahankkeet. Naist& ainoastaan Pasila—Riihi-
maki-hankkeen toisen vaiheen toteuttamiselle on mydnnetty budjetti-
rahoitus.

Digirata

Digirata-hankkeessa uudistetaan nykyinen rautateiden kulunvalvonta-
jarjestelmd& uudella, digitaalisella ja EU-vaatimusten mukaisella kulun-
valvontajarjestelmalld. Uusi jarjestelmda tuottaa nykyistd tarkempaa ja
reaaliaikaista tietoa junien kulusta, mik& mahdollistaa junien ajamisen
tihedmmillé kulkuvaleilla. Helsingin ja Keravan valillé Digiradan on arvi-
oitu mahdollistavan junavalin pienenté@misen neljdstd minuutista kol-
meen minuuttiin. Hankkeen kustannusarvio on ratainfrastruktuurin
osalta 1,4 miljardia euroa ja sen on tarkoitus valmistua vuoteen 2040
mennessa.

Digirata-hankkeelle ei ole viel& mydnnetty rahoitusta sen koko laajuu-
delle. Hankkeen toteuttaminen on kuitenkin hyvin todenndkéistd, koska
nykyinen vanheneva kulunvalvontajdrjestelmd on joka tapauksessa
korvattava uudella. Tdmdan vuoksi hankearvioinnissa on pidetty |[dhto-
kohtana, ettd Digirata toteutetaan ja se sisaltyy seka vertailu- ettd
hankevaihtoehtoihin.

Pasila—Riihimdki-rataosuuden kehittdmisen 2. ja 3. vaihe

Vaylaviraston Pasila—Riihimdaki-kehittdmishankkeessa on tarkoitus kehit-
t8a padrataa siten, ettd se on Helsinki—Riihimaki-valillé kokonaan véahin-
t&an neliraiteinen. Toisessa vaiheessaq, jolle on mydnnetty rahoitus, ra-
kennetaan lisdraiteet Keravan ja Jokelan vdlille sek&d tavaraliikenteen
kayttdon tuleva kolmas raide Hyvink&dn ja Riihiméaen valille. Henkildjunien
nopeustaso nostetaan koko rataosuudella 200 kilometriin tunnissa. Pa-
sila—Riihima&ki-kehittamishankkeen 2. vaiheen kustannusarvio on 273 mil-
joonaa euroa (MAKU 130; 2010=100).

Pasila—Riihim&ki-kehittémishankkeen 3. vaiheessa, jolle ei vield ole
myodnnetty rahoitusta, rakennettaisiin lisdraiteet Jokela—Riihimaki-vdalille.
Hankkeen kustannusarvio on 315 miljoonaa euroa (MAKU 130; 2015=100).
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Suomirata

Suomirata-hankkeen tavoitteena on kehitt&d Helsingin ja Tampereen
valistd junayhteyttd ja sen suunnittelusta vastaa hankeyhtié Suomi-rata
Oy. Toinen vaihtoehtoisista linjauksista on Lentoaseman ja Tampereen
vdlille suunniteltu suurnopeusrata. Lentoradan toteuttaminen on edelly-
tys suurnopeusradan rakentamiselle. Suurnopeusrata muodostaisi ny-
kyistd lyhyemmdn ja nopeamman ratayhteyden Helsingistd Tampe-
reelle. Rata erkaantuisi Lentoradasta kolme kilometrid lentoaseman
pohjoispuolella ja kulkisi noin 130 kilometridé uudessa ratakdytavassa Ri-
kalaan Toijalan pohjoispuolelle, jossa se yhdistyisi nykyiseen padradan
maastokdyt&vadn. Suurnopeusradan geometria on suunniteltu mahdol-
listamaan 300 km/h -nopeustaso. Koska uudelle ratayhteydelle siirtyisi
huomattava osa kaukojunaliikkenteestd, parantaisi se padradan valitys-
kyky& koko Helsinki-Tampere-vdlilld. Suomirata kasvattaisi Helsingin ja
Tampereen vdlisen junaliikenteen, ja siten myds Lentoradan, matkusta-
jamaadria.

Suomiradan vaihtoehtoisia linjauksia on tutkittu padsuuntaselvityksessa
(Suomi-rata 2022a) sekd Suomiradan linjausvaintoehtojen vertailussa
(Suomi-rata 2022b). Suomiradan suurnopeusratavaihtoehdon alustava
kustannusarvio on 2,6 miljardia euroa (MAKU 103,9; 205=100).

[t&rata

[tGrata on Lentoradalta Porvoon kautta Kouvolaan suunniteltu uusi no-
pea ratayhteys, jonka suunnittelusta vastaa hankeyhtié Itarata Oy. It&-
rata yhdistdisi uusia alueita raideyhteyksien piiriin ja nopeuttaisi junayh-
teyksid It&d-Suomesta Helsinki-Vantaan lentoasemalle ja Helsinkiin. Len-
toradan toteuttaminen on edellytys Itdradan rakentamiselle. Itdradan
toteuttaminen kasvattaisi Lentoradan matkustajamdadrid tuodessaan
uuden vaihtoyhteyden lentoasemalle. Itdradan alustava kustannusarvio
on noin 1,7 miljardia euroa (MAKU 130; 2010=100). Kustannusarvio perustuu
Vaylaviraston vuonna 2019 valmistuneeseen [td-Suomeen suuntautuvien
ratalinjauksien tarkasteluja -selvitykseen (Vaylavirasto 2019).

Turun tunnin juna

Turun tunnin juna on Helsingin ja Turun valille suunniteltu uusi nopea ra-
tayhteys, jonka suunnittelusta vastaa hankeyhtié Turun tunnin juna Oy.
Hanke koostuu Espoon kaupunkiradasta, Espoosta Lohjan kautta Saloon
kulkevasta oikoradasta, Salo—Turku-kaksoisraiteesta ja Turun ratapiha-
alueesta. Toteutuessaan Turun tunnin juna lisdisi Turusta Helsingin kautta
pohjoiseen kulkevaa likennettd ja sitd kautta myds Lentoradan kysyn-
tad. Turun tunnin junan (sisaltden Espoo—Lohja-Salo-oikoradan ja Salo-
Turku-kaksoisraideosuuden) alustava kustannusarvio on 3,7 miljardia eu-
roa (MAKU 130; 2010=100). Kustannusarvio perustuu Vayldaviraston vuonna
2020 valmistuneeseen Helsinki—Turku nopean junayhteyden hankearvi-
ointiin (Vaylavirasto 2020).
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P&dradan peruskorjaus

Vaylavirasto on kdynnistdnyt p&dradan Helsinki—-Tampere-vdlin perus-
korjauksen. Peruskorjauksessa radan rakenteet uusitaan siten, etté ra-
dan kayttdd voidaan jatkaa seuraavat vuosikymmenet ilman, ettd kun-
nossapidon kustannukset merkittavasti kasvavat. Tydsuunnaksi on eh-
dotettu etel@std pohjoiseen tapahtuvaa etenemistd. Peruskorjauksen
kustannusarvio on 882 miljoonaa euroa (MAKU 130, 100=2010). Peruskor-
jaus on kdynnistynyt vuonna 2021 ja sen on suunniteltu jatkuvan vaiheit-
tain 2030-luvun loppuun.

1.3.5 Vertailuasetelma
Ve 0+; Vertailuvaihtoehto

Vertailuvaihtoehto muodostuu nykyisestd rataverkosta, johon on lisatty
jo padtetyt hankkeet (Pasila-Riihimdki-rataosuuden kehittamisen 1. ja 2.
vaihe). Paaradan kaukojunalikenteessd huomioidaan Pasila—Riihimdaki-
hankkeen 2. vaiheen mahdollistama matka-ajan lyheneminen. Kaukoju-
nien vuoromaadrd vastaa vuoden 2019 kaukojunatarjontaa. Lahijunatar-
jonta on muodostettu Vayl@viraston ja HSL:n Helsinki—Pasila-kapasi-
teettiselvityksen (Vaylavirasto 2022d) perusteella siten, ettd nykyvuoro-
jen lisaksi on lisatty toinen tunnittainen Z-juna Lahteen sekd uusi Jarven-
padhan likennodiva R-juna, joita kulkee kaksi tunnissa suuntaansa.

Padatettyjen hankkeiden liséksi vertailuvaihtoehdossa on huomioitu Digi-
rata, jonka toteuttamista voidaan pité&éd hyvin todenndkdisend. Digirata
mahdollistaa junien ajamisen tihedmmillé kulkuvaleillé, miké kasvattaa
rataverkon linjaosuuksien kapasiteettia.

Ve L; Lentorata

Hankevaihtoehdossa L toteutetaan Lentorata Pasilasta Helsinki-Van-
taan lentoaseman kautta Kytémaalle. Perustilanteen likenndintimallissa
kaikki pédradan ja Lahden oikoradan kaukojunat siirretédn Lentoradalle.
Lahijunat kulkevat nykyiseen tapaan Tikkurilan kautta. Vuorotarjonta
kauko- ja lahijunilla on sama kuin vertailuvaihtoehdossa.

Hankkeen kustannusarvio on 2 078 M€ (MAKU 103,9, 2015=100). Kustan-
nukset ilmoitetaan kyseisess@ MAKU-indeksiss&, koska se on Vayldviras-
ton vayldhankkeiden arvioinnissa kaytettavéa vuoden 2018 kustannus-
taso, jossa myds hankearvioinnin yksikkdkustannukset on esitetty.

Ve P; Padaradan viides raide

Hankevaihtoehdossa P toteutetaan viides raide Pasila—Kerava-vdlille
nykyisen p&dradan Idnsipuolelle. Viides raide on kaukoliikenneraide, joka
mahdollistaa toisen raiteen ruuhkasuuntaan kaukojunille ja kaukoliiken-
neraiteiden Iahijunille. Vuorotarjonta kauko- ja I&hijunilla on sama kuin
vertailuvaihtoehdossa. Hankkeen kustannusarvio on 332 M€ (MAKU 103,9,
2015=100).
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Viidennella raiteella ei ole vaikutuksia junien matka-aikaan jo matkusta-
jomdadrddn. Raide parantaa hieman likenteen sujuvuutta aamun ruuh-
katunteina, mutta myds t&dma vaikutus ja& vahdiseksi. Koska viidennell&
raiteella ei ole merkittavid vaikutuksia, on vaikutusten arvioinnissa keski-
tytty Lentoradan tarkasteluun.

1.3.6 Kustannusarviot

Hankevaihtoehtojen kustannusarviot on esitetty taulukoissa 1ja 2. Kus-
tannukset on esitetty kustannustasossa MAKU 103,9; 2015=100. Kyseess&
on Vaylaviraston vayldhankkeiden arvioinnissa kaytettéava vuoden 2018
kustannustaso, jossa myds hankearvioinnin yksikkdkustannukset on esi-
tetty.

Taulukko 1 Hankevaihtoehdon L kustannusarvio.

Kustannusarvio, miljoo-

naa euroaq,

MAKU 103,9 (2075=100) Ve L: Lentorata
Rata (sis. turvalaitteet) 949
Tunnelit 1079,6
Kaivannot 43,4
Sillat, kaukalot ja betoni-

tunnelit 9.
Aseman louhinnat ja tdy-

ot 81,0
Aseman muut kulut 41,0
Ympdristo 2,1
Rakennusosat yhteensd 14211
Tyémaatehtavat 297,2
Tilagjatehtavat 359,8
YHTEENSA 2 078,1
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Taulukko 2. Hankevaihtoehdon P Pddradan viides raide kustannusarvio.

Kustannusarvio, miljoonaa euroaq,
MAKU 103,9 (2075=100)

Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
Perustus- ja pohjarakenteet

Radan alus- ja pdicillysrakenne

Larturit

Kuivatus ja vesihuollon jarjestelmdt
Kasvillisuus, turvallisuus ja suojarakenteet
SAhkd- ja konetekniset jGrjestelmdt
Turvalaitejcirjestelmd

Sillat

Tie- ja katujdrfestelyt

Rakennuksien purut ja maanlunastus
Yhteensdi ilman yhteiskustannuksia
Rakennuttaminen, suunnittelu ja tyonai-
kainen liikenteenhoito (7.5 %)
Arvaamattomat kustannukset (7,5 %)
YHTEENSA

1.3.7 Jadnndsarvo

0,1
139,0
31,8
0,7
0,1
14,8
5,7
32,3
40,4
68
17,1
288,9

21,7

21,7
332,3

Jadanndsarvo kuvaa investoinnin arvoa 30 vuoden kuluttua hankkeen
valmistumisesta. Siind huomioidaan rakennusosat, joiden pitoajaksi ole-
tetaan yli 30 vuottaq, eli alus- ja pohjarakenteet, sillat, tunnelit ja kallio-
leikkaukset. NGiden rakennusosien pitoajaksi oletetaan 50 vuotta, joten
j@édnnodsarvo on 40 % niiden kustannuksista. Vaihtoehdon L jaédnndsarvo
on 36 % koko investointikustannuksesta ja vaihtoehdon P vastaavasti 27
%. Ero johtuu siitd, ettd vaihtoehdon L kustannusarvio koostuu tunnelira-
kenteen vuoksi ldhes kokonaan rakennusosista, joiden pitoaika on 50
vuotta. Jaanndsarvo tulkitaan hydtykustannuslaskelmassa hankkeen
hyddyksi, jolloin sen arvo diskontataan muiden hydtyjen tavoin hankkeen

arvioituun valmistumisvuoteen.
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2 Liikennéintikonsepti ja matka-ajat

2.1 Padradan likenndintimalli vuonna 2040

Pdadradan ja Lahden oikoradan kaukojunien likenndinnin Iahtdkohtana
vuoden 2040 likenne-ennusteissa on kdytetty kaukojunalikenteen vuo-
den 2019 vuorotarjontaa, eli edellistd vuotta ennen COVID19-pande-
miaa. Vuoden 2023 alussa julkaistu uusi valtakunnallinen likenne-en-
nuste ei tue kaukojunavuorojen méaran kasvattamista, sillé kaukojunalii-
kenteen matkustajamdadrien ei sen mukaan odoteta p&dradalla tai Lah-
den oikoradalla merkittavasti kasvavan vuodesta 2019 vuoteen 2040.
Kaukojunavuorojen madardn kasvattamista pddradalla tutkitaan kuiten-
kin herkkyystarkasteluna. Paaradan sekd Lahden oikoradan kaukojunien
reittikohtaiset vuoromadrat on esitetty taulukossa 3.

Lahijunaliikenteen likenndintikonseptin ldhtdkohtana on kaytetty Vayla-
viraston ja HSL:n Helsinki—Pasila-kapasiteettiselvityksen vuoden 2040
oletuslikennettd. Tima poikkeaa nykytilanteesta silté osin, ettd Helsin-
gin ja Jarvenpdadn valilla kulkee uusi R-junalinja kahdesti tunnissa suun-
taansa, jolloin R-junia kulkee yhteensd& nelj@ junaa tunnissa suuntaansa.
Lisaksi Helsingin ja Lahden valillé kulkee toinen Z-juna tunnissa suun-
taansa. Liikkenndintikonseptissa on mukana myés Espoon kaupunkirata,
jolla kulkee junia Helsingist& Kauklahteen 10 minuutin valein. Yhteenveto
vuoden 2040 oletetusta padradan Helsinki—Kytémaa-vdlin likenndinti-
konseptista on esitetty kuvassa 2.

Taulukko 3. Pddradan ja Lahden oikoradan kaukojunavuorojen
yhteenveto.

Pdadradan reitit Lahden oikoradan Kaukojunavuoroja / vrk
reftit
HKI <-> Tampere 12
HKI <-> Jyvdiskylc 7
HKI <-> Pieksdmdki 9
HKI <-> Pori 4
HKI <-> Vaasa 12
HKI <-> Oulu 8
HKT <-> Rovaniemi 2
HKI <-> Lappeenranta | 4
HKI <-> Imatra 4
HKI <-> Joensuu 12
HKI <-> Kuopio 4
HKI <-> Kajaani 6




Suomi-rata Oy 7/2023 18

2.2 Lentoradan ja p&dradan matka-ajat

Vertailuvaihtoehto O+

Padradan kaukojunien matka-aika Pasila—Kytémaa-vdalilléd on nykyisin
(elokuu 2023) 17-19 minuuttia riippuen junavuorosta ja kulkusuunnasta.
Matka-aikaan on viime vuosina lisGtty tarpeen mukaan 1-2 minuuttia,
mill&d on varauduttu Pasila—Riihimdki-ratahankkeen rakentamisesta ai-
heutuviin viivytyksiin. My&s Tikkurilan pysdhdyst& on pidennetty sellaisilla
junilla, joista huomattava osa matkustajista siirtyy Tikkurilassa Keh&-
radan juniin.

Laskennallisesti rataosuuden matka-aika voisi olla hieman alle 17 mi-
nuuttia, joka kdytettdvissd olevan junalikenteen avoimen datan perus-
teella on ollut lyhyin matka-aika. Helsinki—Kerava- ja Helsinki—Riihimdaki-
valeilld laskennalliseen ajoaikaan on kuitenkin lisGtty suurempi pelivara
kuin muualla rataverkolla, koska rataosuuden kuormitus on suurempi. Di-
girata voi mahdollistaa pelivaran pienentdmisen, mutta t&atd on kaytet-
tavissa olevilla lahtotiedoilla vaikea arvioida. T&mdan vuoksi hankearvi-
oinnissa on kdaytetty vertailuvaihtoehdon matka-aikana Pasila—-Kyto-
maa-valillé 177 minuuttia.

Ve L: Lentorata

Lentoradan matka-aikojen laskenta perustuu ratasuunnitelman mukai-
siin etdisyyksiin ja nopeustasoihin sekd IC-junan kiihtyvyyksiin. Lentora-
dan nopeustasoksi on suunniteltu koko matkalta 200 km/h. Junat eivét
ehdi kiihdyttdmdadn Lentoradalla yli 200 kilometrin tuntinopeuksiin, joten
sitd korkeammalla nopeustasolla ei olisi vaikutusta matka-aikoihin. Ky-
tdmaan vaihteiden nopeustaso vaikuttaa Lentoradan matka-aikaan,
sillé sekd padradan ettd Lahden oikoradan nopeustaso on Kytémaan
kohdalla 200 km/h. Vaihteiden sallima nopeustaso vaikuttaa siis suoraan
siihen, mihin nopeuteen junien tulee hidastaa Kytdmaalle saavuttaessa.
Nykyisten suunnitelmien mukaan vaihteiden nopeustaso on eteldn suun-
taan 80 km/h ja pohjoisen suuntaan 160 km/h.

Pasilo-Lentoasema-osuuden pituus on 13,6 km, mihin kuluu IC-junan
kiihtyvyyksilla (taulukko 4) 6 minuuttia 30 sekuntia. Lentoasema—-Kyto-
maa-osuuden pituus on 16,4 km, johon kuluu 80 km/h nopeuteen hidas-
tettaessa 6 minuuttia 16 sekuntia. Kun huomioidaan kymmenen prosentin
pelivara, joka on normaali valtakunnallisessa kaukojunaliikenteessd kay-
tetty pelivara, ja kahden minuutin pysdhdys Lentoasemalla, saadaan
kokonaismatka-ajaksi Pasilasta Kytémaalle 16 minuuttia 14 sekuntia.
Pdadradan juniin verrattuna syntyy lisdksi 49 sekunnin matka-aikatappio
kiihdytettaessa Kytomaan jalkeen 80 km/h nopeudesta nopeuteen 200
km/h. Nain ollen p&aradan juniin ndhden vertailukelpoinen matka-aika
Pasila—Kytédmaa-valillad on 17 minuuttia 3 sekuntia. Pasila—Lentoasema-
valin matka-aika on pelivaran kanssa noin 7 minuuttia. Padradalla Pa-
sila—Kytdmaa-valin - matka-aika on niin ik&&n 17 minuuttia, joten
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Lentoradalla ei ole vaikutusta kaukojunien matka-aikoihin Helsingistd
Riihim&elle tai Helsingist& Lahteen. Yhteenveto matka-ajoista on esitetty
taulukossa 5.

Mikali Lentoradalla likenndidadn lahijunakalustolla, l&hijunien matka-
aika vastaa IC-junien matka-aikaa. Nykyisiin R- ja Z-junien reitteihin ver-
rattuna syntyy noin kaksi minuuttia matka-aikasddastdéd Pasila—-Kyto-
maa-vdalilla, koska Keravan ja Tikkurilan pysé@hdysten tilalla on ainoas-
taan yksi pyséhdys Lentoasemalla.

Taulukko 4. Lentoradan matka-aikojen laskennassa kdytetyt IC-junan
kiihtyvyysarvot nopeusluokittain.

Kiihtyvyys 0-60 60-720 120-180  180-220
nopeusluokittain (m/s?)  km/h km/h km/h km/h
IC~juna (kiihdlytys) \ 0,5 03 0,15 0,1
IC-juna (jarrutus) ‘ 0,5 0,5 0,5 0,5

Taulukko 5. Junaliikenteen matka-aikoja vertailuvaihtoehdossa sekd
vaihtoehdossa L Lentorata. Tahdelld * merkityt yhteydet ovat vaihdolli-
sia, jolloin mukaan on laskettu aikataulun mukainen odotusaika.

MOZ'kO-OjOZ‘ Hel- Hel- Hel- Hel- Hel- Lento- Lento-

( . ti ) Sinki— Sinki— sinki— Sinki— Sinki— asema-  asema-—

minuuttia, Pasila Tikkurila  Lento-  Rihimaki  Lahti Rithimaki - Lahti
asema

Vertailuvaihto- 6 14 28 43 50 47* 487

ehto VeO+

Ve L: Lentorata ‘ 6 14 13 43 50 28 35

Ve P: Padradan viides raide

Viidennen raiteen likennointimallissa I&htékohtana on kaytetty, ettd
kaukoliikenneraiteiden |&hijunaliikenne etel&dn kayttdd aina lantistd
kaukoliikenneraidetta ja I&Ghijunalikenne pohjoiseen itdistd kaukoliiken-
neraidetta. Kaukojunalikenne etelddn kayttad klo 12:een asti keskim-
maistd kaukoliikenneraidetta ja klo 12:sta eteenpdin lantistd kaukoliiken-
neraidetta. Kaukoliikenne pohjoiseen kaytt&d klo 12:een asti itdistd kau-
koliikenneraidetta ja klo 12:sta eteenpdin keskiraidetta. N&in ruuhka-
suuntaan on aina kaytdssd kaksi raidetta, lahijunaliikenteelle ja kauko-
junaliikenteelle omat.

2.3 Lentoradan mahdolliset liikkenndintimallit

Lentoradan valmistumisen jalkeen kaukojunilla sek& I&hijunilla R, Zja D on
Pasilan ja Kytomaan valillé kaksi reittivaintoehtoa (Tikkurilan ja Lento-
aseman kautta). Selvityksessd tunnistettiin naille viisi mahdollista liiken-
ndintimallia:
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1. kaukojunaliikenne lentoaseman kautta — ldhijunaliikenne nykyi-
seen tapaan Tikkurilan kautta

2. nopeat kaukojunat lentoaseman kautta — hitaat kaukojunat ja l&-
hijunaliikenne Tikkurilan kautta

3. kaukojunaliikenne ja Iahijunaliikenne lentoaseman kautta

4. nopeat kaukojunat ja I&Ghijunalikenne lentoaseman kautta — hi-
taat kaukojunat Tikkurilan kautta

S. kaukojunaliikenne lentoaseman kautta — l&hijunaliikenne Tikkuri-
lan kautta + uusi IGhijuna lentoaseman ja Helsingin valille.

Tarkeind ominaisuuksina likenndintimallin valinnassa pidettiin kaukoju-
naliikenteen siirtdmistd kokonaisuutena Lentoradalle sek& kuormituksen
tasaista jokautumista Lentoradan ja nykyisen p&dradan vdalilla. Liken-
ndintimalli, jossa esimerkiksi hitaat kaukojunat jdisivat nykyiselle padra-
dalle, aiheuttaisi tilanteen, jossa joistain kaupungeista ja maakunnista
olisi suora lentoasemayhteys ja toisista kaupungeista ei.

Kuormituksen tasainen jakautuminen on tarkedd hankkeen vdlityskyvyn
parantamiseen liittyvan tavoitteen ndkdkulmasta. Jos sek& kaukojunat
ettd lahijunat siirtyisivat Lentoradalle, olisi Lentorata yht& kuormittunut
kuin padarata Pasila—Kytomaa-vdlilla vertailuvaihtoehdossa. Lahijunalii-
kenteen sdailyttamistd nykyiselld pddradalla puoltaa myéds Tikkurilan ja
Keravan asemien palvelutason sdilyttdminen. Jos ndit& asemia palveli-
sivat ainoastaan K-junat ja Tikkurilaa lisdksi Kehdradan junat, aiheutuisi
matkustajille huomattavia matka-aika- ja palvelutasokustannuksia.

Naistd Iahtokohdista alustavaan tarkasteluun valittiin likenndintimallit 1
ja 5. Naita taydennettiin mydhemmin liikenndintimallilla, jossa yksi R- ja
Z-junavuoro tunnissa kulkisivat lentoaseman kautta.

Liikenndintimalleille 1ja 5 tehtiin tarkastelu, jossa vertailtiin niiden yhteis-
kuntataloudellista kannattavuutta. Tarkastelua varten liikenndintimalliin
S laadittiin suunnitelma Lentoradan uudesta I&hijunasta, joka kulkisi tun-
neittain molempiin suuntiin. L&hijunan kaantdpaikaksi oletettiin Jarven-
pad, koska Lentoasemalla kadntyminen ei tdmdnhetkisten suunnitelmien
mukaan ole mahdollista. My&s k&adntd Jarvenpddssa on hyvin vaikea to-
teuttaa Pasila—Riihim&ki-hankkeen 2. vaiheen toteuttamisen jalkeisella
infrastruktuurilla (sama johtopadtds koskee Helsinki—Pasila-kapasiteet-
tiselvityksessd esitettyjé uusia R-junia). Liséksi Helsingin aseman raiteis-
tonkayttd voi aiheuttaa haasteita vuorovdlin tasaisuudelle tai tarvetta
tehdd liskompromisseja joidenkin muiden Helsinkid kayttévien junien
osalta.

On huomattava, ett&d mahdollinen Itdradan toteuttaminen ja sen seu-
rauksena alkava lahijunalikenne Porvooseen synnyttdisivat vastaavan
|&hijunayhteyden  Helsingin  ja  lentoaseman  vdlille.  Tassa
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hankearvioinnissa on kuitenkin tutkittu ainoastaan Lentorataa, eikd sen
jalkeen mahdollisesti toteutuvia hankkeita ole huomioitu.

Tarkastelun perusteella likennsintimallilla 1 saavutetaan suuremmat yh-
teiskuntataloudelliset hyodyt kuin likenndintimallilla 5, mink& vuoksi se
valittiin Iéhtékohdaksi hankevaihtoehdon L tarkasteluun. Yhteenveto lii-
kenndintimallista 1 on esitetty kuvassa 3. Likenndintimallissa 1 pohdittiin
vield mahdollista Keravan tunneliasemaaq, jossa pysdhtyisi joko osa kau-
kojunista tai kaikki kaukojunat. Pysdhdyksestd aiheutuvien aikakustan-
nusten vuoksilisdyst& ei kuitenkaan tehty. Yojunien on oletettu likenndin-
timallissa kayttavan nykyistd padrataa, koska Lentoradalta ei tdmdan-
hetkisten suunnitelmien mukaan ole vaihdeyhteyttd Pasilan autojuna-
asemalle. Témdan yhteyden tarve on yksi Lentoradan jatkosuunnittelussa
mahdollisesti pohdittavista asioista.

P3drata

Lahden oikorata

Kerava

Tikkurila

1,P, 6/h
[ic. 2/h]
[k.a/n

Kuva 2. Vertailuvaihtoehdon likenndintikonsepti pddradalla vuonna
2040. Linjojen vuoromddrdt on ilmoitettu per suunta.
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Padrata

A
Lahden oikorata
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Kerava

Tikkurila

I,P, 6/h
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6/h

C
R
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Kuva 3. Hankevaihtoehdon L likenndintikonsepti pddradalla. Linjojen
vuoromddrdit on iimoitettu per suunta.
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3 Liikenne-ennusteet

3.1 Jundaliikenteen toteutunut kehitys

Kaukojunaliikenteen matkustajamdadrdan trendi on ollut kasvava 2000-
luvulla, mihin on vaikuttanut muun muassa kaupunkiseutujen vakilukujen
kasvu. Kuvassa 4 on esitetty pdadradan ja Lahden oikoradan kaukoju-
naliikenteen matkustajamdadrien kehitys Lahden oikoradan valmistumi-
sesta alkaen, eli vuosina 2007-2022. Luvut eivat sisalla [ahiliikennelipulla
tehtyjd matkoja, ja niissé on pient& vaihtelua tilastointimuutosten vuoksi.
Vuoden 2013 jalkeen markkinaehtoisen bussilikenteen kasvu pienensi
hieman matkustajamadrid. Vuodesta 2017 alkaen matkustajamadrat
kadantyivat voimakkaaseen kasvuun pdadasiassa VR:n toteuttaman
lippu-uudistuksen seurauksena. Vuonna 2020 matkustajomdadrdt ro-
mahtivat COVID-19-pandemian seurauksena ja vuonna 2021 ne pysyivat
alhaisina. Vuonna 2022 matkustajamadrat palasivat padradalla 1Ghelle
vuoden 2019 tasoa. Lahden oikoradalla palautuminen ei ole ollut yhté
nopeaa.

Paaradan ja Lahden oikoradan kaukojunaliikenteen
matkustajamaarat vuosina 2007-2022

Miljoonaa matkustajaa / vuosi
w

Q

A S
Q \) M
DT A

o
O
O

a0 »
)
W

S % SR % O O DS
N N N - N N - v ) 9%
D7 AT AT ADT DT DT ADT DT DT ADT DT D

Vuosi

e Kerava — Riihim&ki  =====Kerava — Lahti

Kuva 4. Pddradan Kerava-Riihimdki-osuuden ja Lahden oikoradan, eli
Kerava-Lahti-osuuden kaukojunalikenteen matkustajamdicirien kehitys
vuodesta 2007 vuoteen 2022.
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3.2 Lentoliikenteen toteutunut kehitys ja
lentoaseman liityntaliikenne

Lentoradan keskeinen tavoite on luoda suora junayhteys Helsinki-Van-
taan lentoasemalle p&dradalta ja Lahden oikoradalta sek& entistd no-
peampi junayhteys Helsingin keskustasta. Helsinki-Vantaan lentoase-
man lentolikenteen m&aarallé on suora vaikutus Lentoradan vaikutuksiin
ja hyoétyihin. Lentoradan kayttgjat ovat lahtdkohtaisesti sellaisia mat-
kustaijia, jotka eivat vaihda lentoasemalla kansainvdliseltd lennolta toi-
selle kansainvdliselle lennolle. Kansainvdlisen ja kotimaan lennon valillé
vaihtavat saattavat kuitenkin siirtyd kotimaan lennon sijaan kayttdmadn
junaa. Kuvassa 5 on esitetty Helsinki-Vantaan lentoaseman lentomat-
kustajien madardn kehitys ilman kansainvaliseltd lennolta toiselle kansain-
vdaliselle lennolle vaihtavia matkustaijia.

Helsinki-Vantaan lentoaseman matkustajamaarat ilman kansainvaliselta
lennolta toiselle kansainvaliselle lennolle vaihtavia matkustajia vuosina

1998-2023
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Kuva 5. Helsinki-Vantaan lentoaseman matkustajamddrien kehitys
vuosina  1998-2023  iiman  kansainvdliseltd  lennolta  toiselle
kansainvdliselle lennolle siirtyvic vaihtomatkustajia. Vuoden 2023 luku on
elokuuhun mennessd toteutuneista matkustajamddristd ekstrapoloitu
ennuste.

Vuonna 2022 matkustajomdadrd ilman kansainvdlisia vaihtomatkustajia
oli 9,4 miljoonaa matkustajaa. Ennen COVID19-pandemiaa vuonna 2019
vastaava matkustajomdadrd oli 14,1 miljoonaa matkustajaa. Vuosina
1998-2012 matkustajamdadrd kasvoi keskimadrin noin 200 000 matkus-
tajalla vuodessa. Vuosina 2012-2019 kasvu kiihtyi ja oli keskimadrin noin
500 000 matkustajaa vuodessa. Vuonna 2020 matkustajamdadrd ro-
mahti COVID19-pandemian seurauksena 3,5 miljoonaan matkustajaan.
Vuosina 2022 ja 2023 matkustajomdadrdadn on vaikuttanut COVID19-pan-
demian lisdksi lentokielto Vendjan iimatilassa, mikd on véhentanyt erityi-
sesti Kaakkois-Aasiaan suuntautuvaa likennettd.
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Helsinki-Vantaan lentoasemalle maata pitkin saapuvien matkojen kul-
kutapajakauman kehitys vuosina 2008-2022 on esitetty kuvassa 6. En-
nen COVID19-pandemiaa vuonna 2019 matkustajista 48 % saapui jouk-
koliikenteell& ja 50 % autolla tai taksilla. Kehdradan junalla saapuvien
osuus on ollut 33 %. Vuonna 2014 ennen kehdradan valmistumista jouk-
koliikenteen osuus oli 37 %, minkd jalkeen joukkoliikenteen kulkutapa-
osuus kasvoi 11 prosenttiyksikolla vuoteen 2019 saakka. Joukkoliikenteen
kulkutapaosuus oli kuitenkin kasvussa jo ennen Keh&radan valmistu-
mista, joten lukujen perusteella ei voida sanoa, miten Kehdrata on vai-
kuttanut joukkoliikenteen kulkutapaosuuteen.

Helsinki Airport
Landside Traffic Modal Split

100 %
8%
90%
22% 27% )
33% 34 % 35% 35%
80 %
27%
24 %

60 % 30% 30%

20% bosd
15 %
17 % 17% 15% § 16% 17 %

4% aan :
= ' ] 38% a1% B% 3% 6% 3% e 37% 35%

2008 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2030

m Other Car Taxi mTram ®EBus ®mTrain

Kuva 6. Helsinki-Vantaalle maitse saapuvien lentomatkustajien kulku-
muotojakauman kehitys. Vuoden 2030 luvut perustuvat Finavian omaan
ennusteeseen.

3.3 Kysyntdennusteiden laatimismenetelmd

Kysynt&ennusteet on laadittu HSL:n yllapitamdalla Helsingin seudun tyds-
sakayntialueen likennemallilla (HELMET-malli) seka Vaylaviraston valta-
kunnallisella likenne-ennustemallilla. Malleja on kaytetty hankearvioin-
nissa siten, ettd HELMET-mallilla on ennustettu Helsingin seudun tydssa-
kayntialueen sisdiset matkat ja valtakunnallisella mallilla muut matkat.
Helsingin seudun tydssakayntialue sisaltdd Uudenmaan liséksi muun mu-
assa Salon, Riihim&en, Hameenlinnan ja Lahden. Kaikki ennusteet on laa-
dittu vuodelle 2040.

Helsingin seudun tydssakdyntialueen sisdisten matkojen kysyntd ennus-
tettiin HELMET-mallilla, joka on EMME-ohjelmiston avulla toteutettu lii-
kennemalli. HELMET-mallista on kaytetty versiota 4.1. Vuoden 2040 jouk-
koliikennelinjasto sekd maankdyttdennuste perustuu syksyn 2022 luon-
nokseen MAL23-tydn VeO-skenaariosta. Henkildjunaliikenteen linjoja
muokattiin p&dradan osalta siten, ettd ne vastaavat luvussa 2 esiteltyd
likennointimallia.
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Helsingin seudun tydssdkayntialueen ulkopuolelle ulottuvien matkojen
kysyntd on ennustettu valtakunnallisella likenne-ennustemallilla. Se on
toteutettu EMME-ohjelmiston avulla ja suunniteltu arvioimaan likenne-
jarjestelmé&muutosten vaikutuksia kulkutapavalintoihin ja likennemadriin
koko Suomen alueella. Kulkutavan valintaan vaikuttavat tekijat on esti-
moitu vuoden 2016 henkildlikennetutkimuksessa (Liikkennevirasto 2018)
kerattyjen aineistojen avulla. Nykyhetken peruskysynt&d on kalibroitu
pddradan ja Lahden oikoradan ympdristdn osalta vastaamaan vuonna
2019 havaittuja junalikenteen matkustajomdadria. Tarkasteluvuodelle
2040 tuotettu peruskysyntd on mallinnettu Traficomin vuonna 2022 laa-
timan valtakunnallisen liikenne-ennusteen avulla.

Lentoliikenteen kysynt&

Helsinki-Vantaan lentoaseman matkustajien madard vaikuttaa merkitt&-
vasti Lentoradan kysyntaan. Sekd HELMET-mallin ettd valtakunnallisen
mallin osalta on tehty tarkennuksia ja erillisiad mallinnuksia liittyen lentolii-
kenteeseen. HELMET-mallissa Helsinki-Vantaan lentoasemalle suuntau-
tuvien matkojen kysyntd ja kulkumuotojakauma on ladhtdkohtaisesti va-
kio. T&man vuoksi seudullisille lentoasemalle suuntautuville matkoille luo-
tiin erillinen kulkutavanvalintamalli kayttden HELMET-mallin vastuspara-
metreja. Lisaksi perustilanteen kysyntd ja lentoasemaliikenteen kulkuta-
paosuudet kalibroitiin vastaamaan Finavian havaintoaineistoja (luku 3.2

).

Valtakunnallisessa likennemallissa ei lGhtdkohtaisesti ole mukana ulko-
maan lentoliikennettd, mink&d vuoksi kysynt&d lentoaseman suuntaan on
todellisuutta alhaisempi. Niinpd mallin likennekysynt&d on kasvatettu
henkildlikennetutkimuksen havaintoaineiston perusteella Helsinki-Van-
taan lentoasemalta ldhtevien ja saapuvien matkojen osalta. Matkojen
alku- tai padatepiste Suomessa on tunnistettu maakuntatasolla ja joettu
tasaisesti koko maakunnan alueelle kunkin ennustealueen vaestolla pai-
nottaen. Henkildlikennetutkimuksen havaintojen m&drd on suhteellisen
pieni ja koskee vain suomalaisten tekemid matkoja. Tdmdan vuoksi aineis-
toa on skaalattu vastaamaan Finavian tilastoja Helsinki-Vantaalta teh-
tavistd ulkomaanmatkoista.

Vuoden 2040 ennusteita varten jouduttiin arvioimaan lentoliikenteen ky-
synndn kasvu vuodelle 2040. Lentoliikenteen kysynn&n on yleisesti ole-
tettu kasvavan 2 % vuodessa (Fleming, de Lépinay 2016). COVID-19-pan-
demian aiheuttama véhenemd kysynndssd on huomioitu olettamalla
lentoliikenteen palautuvan vuoden 2019 tasolle vuonna 2024. Tama tar-
koittaq, ettd vuonna 2040 lentoliikenteen kysynndn on oletettu olevan 37
% korkeampi kuin vuonna 2019. Lentoasemalle suuntautuvan liikenteen
kulkutapaosuuksien on vertailuvaihtoehdossa oletettu vastaavan vuo-
den 2019 havaintoaineistoa (kuva 6) edelleen vuonna 2040.
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3.4 Matkustajamdadrdennusteet

Vertailu- ja hankevaihtoehdon henkildjunaliikenteen matkustajamadra-
ennusteet vuodelle 2040 on esitetty kuvissa 7 ja 8. Luvut sisaltavat seka
lahi- ettd kaukojunaliikenteen matkat. Mikdali kuvattujen yhteysvdlien si-
sallé on muita asemiaq, likennemdadrd on ilmoitettu siltéd asemavdliltd,
jossa liikennemdadrd on suurin.

Ennusteen mukaan hankevaihtoehdossa L vuonna 2040 Lentoradan
vuosittainen matkustajam&drd on Pasilan ja Lentoaseman valilla 10,4
miljoonaa matkustajaa. Lentoaseman ja Kytdmaan valilld ennuste on 9,5
miljoonaa matkustajaa vuodessa. Helsingin keskustaan suuntautuva ju-
naliikenne kasvaa suhteessa vertailuvaihtoehtoon, kun henkildjunaliiken-
teen matkustajomdadrat Helsingin ja Pasilan vdalilld kasvavat 800 000
matkustajalla vuositasolla. Tdma vastaa noin 2,2 % kasvua yhteysvalin
junamatkustajamadrdssd. Pasilasta Helsingistd ulospdin kulkeva lii-
kenne, eli rantaradan, Lentoradan ja pddradan matkustajomdadrien
summa, on 2,7 miljoonaa matkustajaa vuodessa korkeampi kuin ranta-
radan ja p&dradan summa vertailuvaihtoehdossa. Padradalla Pasilan ja
Tikkurilan valillad matkustajomadrd laskee 6,9 miljoonalla matkustajalla
vuositasolla, kun kaukoliikenne sek& lentoasemalle suuntautuvaa mat-
kustusta siirtyy Lentoradalle. Kytdmaan pohjoispuolella hankevaihtoehto
L ei vaikuta matkustajamadriin padradalla eikd Lahden oikoradalla. Ke-
haradan matkustajamadrat laskevat Lentoaseman itdpuolella noin 1,9
miljoonalla matkustajalla vuositasolla ja lentoaseman lansipuolella noin
1,4 miljoonalla matkustajalla vuositasolla, kun osa lentoasemalle suun-
tautuvista matkoista siirtyy Lentoradalle.
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Kuva 7. Vertailuvaihtoehdon matkustajamddrdennuste vuonna 2040
(1000 matkaa / vuosi). Matkustajamdiciréi kuvaa yhteysvdilin vilkkainta
asemavdlid.
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Kuva 8. Hankevaihtoehdon L matkustajamddrdennuste vuonna 2040
(1000 matkaa / vuosi). Matkustajamdicirei kuvaa yhteysvdlin vilkkainta
asemavdlid.

Lentoradan Pasila—Lentoasema-valin matkustajista noin 40 % nousee
junaan tai jad pois lentoasemalla, eli kayttad kaukojunia lyhytmatkai-
seen likenteeseen Helsingin ja lentoaseman vdlilla. Kuitenkin lentoase-
malta nousee huomattava mdadrd matkustajia myds pohjoisen suun-
taan, mik& tasapainottaa junien kuormitusta.

3.5 Ennusteiden epdvarmuudet

Lentoradan likennsintimalliin littyy ep&varmuuksia, jotka vaikuttavat
huomattavasti matkustajomdadrdennusteisiin. Ennusteissa on oletettu,
ettd pddradan ja Lahden oikoradan kaukojunat siirtyvat Lentoradalle ja
lahijunat jaavat padradalle. Kaukojunaliikenteen ja mahdollisen l&hiju-
naliikenteen madrd Lentoradalla vaikuttaa olennaisesti junamatkusta-
jien kokonaismadaradn sekd jakautumiseen Lentoradan ja pddradan va-
lill&.

Ennusteissa oletetaan myds, ettd kaukojunien lipunhinnat ovat Lentora-
dalla samat kuin pddradalla vertailuvaihtoehdossa. Todellisuudessa
Lentoradalla lentoasemalle matkustavilta saatetaan perid lisémaksu. Li-
sdksi ennusteissa oletetaan, ettd Lentoradalla kulkevilla kaukojunilla voi
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tehdd Iahilikennematkoja lentoasemalle HSL-lipulla normaalin HSL-vy&-
hykehinnoittelun mukaisesti. Nyky&an kaukojunissa ei ole mahdollista
matkustaa HSL-lipulla.

Lentoliikenteen lityntamatkoihin littyy ominaispiirteitd, joita likenne-en-
nustemallit eivét huomioi, mikd luo ep&varmuutta matkustajomdadrden-
nusteisiin. Lentoliikkenteen liitynt&dmatkoilla autoilun pysaksdintikustannuk-
silla on todenndkdisesti normaalia merkittdvampi vaikutus kulkutavan-
valintaan. Liikkenne-ennustemallit eivét mydsk&adan tunnista taksia erilli-
send kulkutapana, vaan ne sisaltyvat henkildautolikenteeseen. Nykyadn
Helsinki-Vantaan lentoaseman lentoliikenteen liityntmatkoista 16 %
tehdaan taksilla (kuva 6).

On my&s mahdollista, ettd lentoliikenteen liityntdmatkoilla joukkoliiken-
teen vaihtoihin liittyvd matkavastus on normaalia korkeampi raskaiden
matkatavaroiden takia. Jos n&in on, ennusteet aliarvioivat Lentoradan
tuomat suoran lentoasemayhteyden hyddyt. Hankearvioinnin yhtey-
dessd aiheesta tehtiin lyhyt kirjallisuuskatsaus, mutta aiheesta 16ytyi vain
vahan tutkimustietoa eikd perusteita korkeamman vaihtovastuksen kay-
tolle lentoliikenteen lityntmatkoilla 16ydetty.

Kansainvdalisten lentomatkojen liitynt&matkojen suuntautumiseen liittyy
suurta epdvarmuutta niin Helsingin seudulla kuin valtakunnallisesti. Val-
takunnallisen mallin osalta suuntautumista kalibroitiin henkildlikennetut-
kimuksen perusteella, mutta tutkimuksen otanta on pieni. Epdvarmuutta
kasvattaa turistien merkitt@vd osuus kansainvdlisistd matkoista. Lii-
kenne-ennustemallit ennustavat [Ghtdkohtaisesti ainoastaan kotimaista
likennettd, mutta hankearviointia varten lentoaseman liityntématkoihin
kalibroitiin mukaan kaikki Helsinki-Vantaan lentoasemalle suuntautuvat
matkat. Turistien osalta matkojen suuntautuminen ja liikkumispreferens-
sit eivat todenndkdisesti vastaa kotiperdisid matkoja, joiden ndkdkul-
masta mallit on estimoitu.



Suomi-rata Oy 7/2023 31

4 Suorien liikkenteellisten vaikutusten
kuvaus

4.1 Vaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty hankkeen suorien likenteellisten
vaikutusten kuvaukseen. Nomd& vaikutukset ovat pddosin sidoksissa
matka-aikojen ja matkamdadrien muutoksiin. Hankevaihtoehdossa P
matka-aika ja matkustajomdadrd eivat muutu, minkd vuoksi hankevaih-
toehdossa ei mydskadn synny merkittavid liikenteellisia vaikutuksia. Ta-
man vuoksi luvussa 4 on keskitytty hankevaihtoehdon L tarkasteluun.

Vaikutukset on usein jaettu mallinnusteknisten syiden vuoksi Helsingin
seudun tydssakdyntialueen sisdisiin matkoihin sek& muihin matkoihin, eli
valtakunnallisiin matkoihin. Helsingin seudun tydssakdyntialueen sisdisiin
matkoihin viitataan tekstissa usein seudullisilla matkoilla.

Vaikutusten arvioinnissa on noudatettu Vaylaviraston ratahankkeiden
arviointiohjetta (Vaylavirasto 2022b) sekd Tie- ja rautatielikenteen han-
kearvioinnin yksikkoarvoja (Vaylavirasto 2022¢).

Hankevaihtoehdon L vaikutus kayttdjiin on padradan ja Lahden oikora-
dan kaukojunien pysahdysten siirtyminen Tikkurilasta Helsinki-Vantaan
lentoasemalle. Muita suoria vaikutuksia kayttajanakodkulmasta ei ole, sillé
matka-aika Pasilan ja Kytémaan valillé ei muutu suhteessa vertailuvainh-
toehtoon. My&s junien vuoromadrd on sama kuin vertailuvaihtoehdossa.

Matka-aikojen muutokset

Hankevaihtoehdon L vaikutus valtakunnallisten junamatkojen koettuihin
matka-aikoihin on esitetty taulukossa 6. Koetussa matka-ajassa on
huomioitu odotusajan ja vaihtojen madard kayttéen likenne-ennuste-
mallin painotuksia. Hankevaihtoehto L lyhentdd matka-aikoja Helsinki-
Vantaan lentoasemalle kaikilta kaukojunaliikenteen asemilta paitsi Tik-
kurilasta. Tampereen ja Lahden suunnasta saapuvien junamatkustajien
koettua matka-aikaa lyhentdd suora yhteys lentoasemalle, kun vaihto
Tikkurilasta kehdradalle poistuu. Suurimmillaan koettu matka-aika lyhe-
nee 24 minuuttia. Turusta lentoasemalle saapuvien junamatkustajien ko-
ettu matka-aika lyhenee 14 minuutilla, kun Lentorata tarjoaa Pasilasta
entist&d nopeamman vaihtoyhteyden.

Hankevaihtoehto L pidentdd matka-aikoja Tikkurilaan pddaradan ja Lah-
den suunnasta nykyisilté kaukojunaliikenteen asemilta, kun suora kauko-
junayhteys siirtyy Tikkurilasta lentoasemalle. Koetut matka-ajat
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Tikkurilaan pitenevat Hameenlinnan pohjoispuolelta sek& Lahden ita-

puolelta keskim&drin 15 minuuttia.

Taulukko 6. Koetun matka-ajan muutos hankevaihtoehdossa L suh-
teessa vertailuvaihtoehtoon valtakunnallisilla junamatkoilla (minuut-
teina). Tahdellc * merkityt matkat on kuvattu seudullisessa tarkastelussa

(taulukko 7).
Helsingin
rautatie- 0
asema
Espoon keskus | * 0
Tikkurila ¥ * 0
Helsinki-Van-
taan lento-| * * " 0
asema
Joensuu 0 0 15 |-24] O
Jyvaskyla 0 O | 16 [-24] O 0
Kouvola 0 O |14 |[-24] O 1 0
Kuopio 0 O |15 [-24] O 0 0 0
Lahti * " " * 0 1 0 0 0
Lappeenranta | O 0 15 |-24( O 1 0 0 0 0
Oulu 0 O |15 |-24] 1 0 2 0 6 2 0
Pori 0 O |16 |-21] 3 0] 4 0 3 5 0 0
Seingjoki 0 O |15 |-24] 2 0 2 0 6 2 0 0 0
Tampere 0 O |16 [-20]| 4 0 5 0 4 6 0 0] 0] 0]
Turku 0 0 O |-14]| O 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0
Vaasa 0 O |15 |-24] 2 0] 2 0] 7 2 0 0 0 0 0 0
£9 9y © §g 3 m© © o ¥ 9 3 5 ¥ 9 32 Q7
2539 5 g3 3 2 8 8 53¢ § ¢85 ¢
59 ¢ ¥ 53¢ o 3 2 s £ £ = 3
T2 ¥ FE 328 3z <o ¥ @ o G
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5 0 c = Q
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Taulukko 7. Koetun matka-ajan muutos aamuhujpputunnilla hankevaih-
toehdossa L suhteessa vertailuvaihtoehtoon seudullisilla joukkoliikenne-
matkoilla (minuutteina).

Rautatieasema
Pasila

Helsinki-Vantaan
lentoasema

Tikkurila
Malmi
Kalasatama
Itdkeskus
Myyrmaki
Leppdvaara
Tapiola
Espoon keskus
Kirkkonummi
Jarvenpaa
Kerava

Lahti
Riihimaki
Hameenlinna
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Rautatie-
asema

Pasila
Helsinki-Van-
taan lento-
Tikkurila
Malmi
Kalasatama
Itékeskus
Myyrmaki
Leppdvaara
Tapiola
Espoon keskus
Kirkkonummi
Jarvenpdd
Kerava

Lahti
Riihimaki
Hameenlinna

Rantaradalta matka-ajat Tikkurilat s@ilyvat ennallaan, sillé vaihtoyhteys
Pasilasta padradan lahijuniin ei muutu. Hankevaihtoehto L pident&d
my®&s hieman vaihdollisia kaukojunayhteyksi@ Lahden oikoradalta p&aa-
radalle, koska lentoasemalta on minuutin pidempi matka pohjoisen
suuntaan kuin Tikkurilasta. Lisaksi yhteys pdadradan ja Lahden oikoradan
|&hijuna-asemilta padradan ja Lahden oikoradan kaukojuniin huononee,
kun Tikkurilan vaihtoyhteys lahijunista kaukojuniin poistuu.

Taulukossa 7 on kuvattu hankevaihtoehdon L vaikutus koettuun matka-
aikaan seudullisilla joukkoliikennematkoilla. Matka-aika lentoasemalle
lyhenee suoran yhteyden syntymisen vuoksi etenkin Helsingin keskus-
tasta, Pasilasta, Riihim&eltd, Hodmeenlinnasta ja Lahdesta. Lisdksi koettu
matka-aika lentoasemalle lyhenee alueilta, joilta Lentorata tarjoaa kil-
pailukykyisen vaihdollisen yhteyden Pasilan tai pd&drautatieaseman
kautta. Tdllaisia alueita on etenkin metrolinjan, rantaradan ja Helsingin
kantakaupungin bussi- sekd raitiotielinjaston varrella. Seudullisten jouk-
kolikennematkojen koettu matka-aika kasvaa Lahteen, Riihimdelle ja
Hameenlinnaan muun muassa Tikkurilasta, Malmilta ja Koivukyl&sta.
Ta&ma johtuu siitd, ettd kilpailukykyinen vaihtoyhteys Tikkurilan kautta
kaukojuniin poistuu.

Matkamd&drien muutokset

Kuntien vdlillé tehtyjen valtakunnallisten junamatkojen muutos hanke-
vaihtoehdossa L on esitetty taulukossa 8. Helsinki-Vantaan lentoaseman
matkat on eroteltu taulukossa Vantaan matkoista. Junamatkat lento-
asemalle kasvavat kaikista rataverkon varrella olevista kunnista. Valta-
kunnallisten junamatkojen madrd kasvaa eniten Tampereen ja lentoase-
man vdalilla, jossa kasvu on noin 6600 matkaa vuositasolla. Lentoase-
malle tehtyjen lityntdmatkojen suuntautumiseen liittyy epdtarkkuutta,
mik& johtuu ennustemallin kalibroinnissa kaytetyn henkildlikennetutki-
muksen pienestd otannasta (luku 3.5). TGman vuoksi myds lentoasemalle
tehtdvien matkojen kasvun alueelliseen jakautumiseen liittyy ep&tark-
kuutta.

Helsingistd tehtdvien kaukojunamatkojen maard vahenee, sillé hanke-
vaihtoehto L heikent&& yhteyttd pddradan IGhijuna-asemilta, kuten
Malmilta, kaukojuniin, kun Tikkurilan vaihtoyhteys poistuu. Helsingin ja
Tampereen vdliset kaukojunamatkat vahenevat noin 7000 matkalla
vuositasolla. Samasta syystd myods Vantaalta tehtévien kaukojunamat-
kojen mdadrd vahenee useisiin kuntiin, jos Helsinki-Vantaan lentoaseman
matkoja ei huomioida. Matkojen m&dard muun muassa Aviapoliksen ja
Vantaanportin seuduille kasvaa, mik& kompensoi muutosta ja aiheuttaa
kaukojunamatkojen kasvun Vantaalta tiettyihin kuntiin, kuten Kouvolaan.
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Muiden kuin Helsinkiin tai Vantaalle kohdistuvien matkojen osalta muu-
tokset vuosittaisissa matkamdadrissd ovat pienid.

Taulukossa 9 on kuvattu hankevaihtoehdon L vaikutus seudullisten jouk-
kolikennematkojen madaradn kuntien valilld. Helsinki-Vantaan lentoase-
man matkat on jalleen eroteltu Vantaan matkoista. Helsingin ja lento-
aseman vdlisten joukkolikennematkojen madrd kasvaa noin 167 000
matkalla vuositasolla, mik& on hankevaihtoehdon L suurin seudullinen
vaikutus. Espoon ja lentoaseman vdaliset joukkolikennematkat kasvavat
75 000 matkalla vuositasolla ja Vantaan ja lentoaseman valiset joukko-
likennematkat 20 000 matkalla vuositasolla. Lahden ja lentoaseman
valiset joukkoliikennematkat kasvavat 35000 matkalla vuositasolla,
mutta Lahden ja muun pddkaupunkiseudun vdliset joukkolikennematkat
vahenevat vuositasolla noin 36 000 matkalla, kun Tikkurilan vaihtoyhteys
kaukojunista poistuu. Helsingin ja Vantaan (pl. lentoasema) vdliset jouk-
koliikennematkat kasvavat 67 000 matkalla vuositasolla, mikéa liittyy
Aviapoliksen ja Vantaanportin seudun yhteyksien parantumiseen Pasi-
lasta ja Helsingin keskustasta. Tastd syystd joukkolikennematkat Van-
taalle (pl. lentoasema) kasvavat myés muun muassa Espoosta. Joukko-
likennematkat lentoasemalle kasvavat kaikista seudun kunnista.

Taulukon 9 luvut on tuotettu HELMET-mallilla, joka huomioi alueelliset
vaikutukset matkojen suuntautumiseen. Kun esimerkiksi Aviapoliksen
saavutettavuus paranee Helsingistd ja Espoosta, sinne aletaan tehd&
enemmadn tydmatkoja Helsingist& ja Espoosta. Tadmdan vuoksi Espoon ja
Helsingin vdliset ja sisdiset matkat vé&henevat hankevaihtoehdossa L.
Malli huomioi my®&s vaikutukset tieverkon ruuhkautumiseen, mik& aiheut-
taa muutoksia kulkutavanvalintaan ja suuntautumiseen etenkin pdd-
kaupunkiseudun sis@isilld ja sisdlle ulottuvilla matkoailla.
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Taulukko 8. Matkamddrien muutos kunnittain hankevaihtoehdossa L
suhteessa vertailuvaihtoehtoon valtakunnallisilla junamatkoilla (matkaa
/ vuosi). Helsinki-Vantaan lentoaseman matkat on erotettu Vantaaon
matkoista. Tdhdelld * merkityt matkat on kuvattu seudullisessa
tarkastelussa (taulukko 9).

Helsinki .

Espoo " "

Vantaa " " "

Helsinki-Van- . . . .

taan lentoasema

Joensuu -505| 54 66 | 770 0

Jyvaskyla -2819| -35 | 245 1982 | -23 | O

Kouvola -1824| -70 | 722 |4021| -1 -131 0

Kuopio -1223| -74 |-133512389 | O =7 0 0

Lahti * * * * -19 |-288| O 0 *

Lappeenranta  |-1936| -101 [-1837| 652 | O | -25 | O 0 0 0

Oulu -108 | -70 | -762 | 5576 | -8 0] =54 | -1 |-329 | -6 0

Pori -895| 1 -396 | 1719 | -30 0] -43 | -31 | -188 | -36 0 0

Seingjoki -968 1 -10 | 353 | 1029 | -M 0] =77 | -18 |-235| -63 0 0 0

Tampere -7017| 13 |-3217|6605 | -162 | O |-461|-250 |-1512|-403| O 0 0 0

Turku -64 0 |2462 |4236| -9 0] -20 -3 | -84 | -5 0 0 0 0 0

Vaasa -9681 O |-703|3325| -4 0] =67 | -1 | -218 | -31 0 0 0 0 0 0
v 0 o L0 3 0 o o) = S = kv, ) =)
2 4 g8e 8 ¢ g <2 7 g 5§ 5

T - %‘ P4 3 %) =



Suomi-rata Oy 7/2023 36

Taulukko 9. Matkamddrien muutos kunnittain hankevaihtoehdossa L
Suhteessa vertailuvaihtoehtoon Helsingin seudun tydssdkdyntialueen
sisciisilla joukkolikennematkoilla (matkaa / vuosi). Helsinki-Vantaan
lentoaseman matkat on erotettu Vantaan matkoista.

Helsinki -19157

Espoo -9030 [ -4510

Vantaa 66879 | 16244 | 3950

Helsinki-Van-

taan  lento-]169958| 75303 [ 20395 ©

asema

Hyvink&ad& 16 -4 203 | 9304 | S50

H&meenlinna |-5092| 77 [-16020|14583 | 86 | 550

Jarvenpad 345 6 548 112851 | 79 |-503| 146

Kerava 270 27 483 | 4403 | 65 |-1961] 61 76

Kirkkonummi -620 | -402 | 1245 | 7306 0 0 0 -1 1-201

Lahti -18736| 217 |-17538| 35125 | -22 1T |-150|-125] O [|-199

Mantsala 139 1 46 1405 5 = 26 12 6] 4 65

Nurmijérvi 938 68 260 | 1846 | -17 | 1 -2 | 1 12 | 0 |-208

Riihimaki -5192 | 28 -9100 | 7277 | 83 95 | -5 |-1m13| O 0 |-344| O 179

Sipoo 18 1 209 659 4 -4 ) 14 18 -2 | -7 3 -2 | 42

Tuusula 62 -3 347 | 2086 | 15 | -24 | -16 1 =31 -72 | 1 -6 | -13 1 24

Vihti 183 -38 72 605 0 0 0 6] 1 0] 0 ol 0 0 6] 30
= L } . - S - = —
o w S 1e¢s ¢ § ¢ 2 c E £ ©® 3
T > x5 g 2 ¥ 5 S 5 £ =
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Kulkutapamuutokset

Taulukossa 10 on esitetty hankevaihtoehdon L aiheuttamat matkamdad-
rien muutokset kulkutapakohtaisesti suhteessa vertailuvaihtoehtoon.
Muutokset on jaoteltu valtakunnallisiin ja seudullisiin matkoihin sek& erik-
seen Helsinki-Vantaan lentomatkojen liityntdmatkoihin ja muihin matkoi-
hin. Seudullisilla matkoilla tarkoitetaan Helsingin seudun tydssakaynti-
alueen sisdisid matkoja. Valtakunnallisilla matkoilla tarkoitetaan kaikkia
muita matkoja.

Huomattavin kulkutapamuutos tapahtuu seudullisissa litynt&dmatkoissa
Helsinki-Vantaan lentomatkoille. N&illé matkoilla joukkoliikennematkojen
osuus kasvaa 363 200 matkalla vuositasolla. Todma tarkoittaa, ettd 5,9 %
autolla tai taksilla lentomatkojen seudullisia lityntdmatkoja tekevisté
siirtyy kayttédmadn Lentorataa. Valtakunndllisilla lityntédmatkoilla Hel-
sinki-Vantaan lentomatkoille joukkolikennematkojen osuus kasvaa
54 900 matkalla vuositasolla.

Muilla matkoilla kuin Helsinki-Vantaan lentojen liityntdmatkoilla joukkolii-
kennematkojen osuus laskee. Tama liittyy kaukojunien pyséhdysten siir-
tymiseen pois Tikkurilasta, jolloin Tikkurilan junayhteydet Lahden ja Tam-
pereen suuntaan heikkenevat. Seudullisilla matkoilla joukkolikennemat-
kojen osuus laskee 12 000 matkalla ja valtakunnallisilla matkoilla 60 400
matkalla, kun Helsinki-Vantaan lityntdmatkoja ei huomioida.
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Taulukko 10. Hankevaihtoehdon L aiheuttamat kulkutapakohtaiset
matkamdidrien muutokset suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Valtakunnalliset Seudulliset  lii-
liityntdmatkat Valta- tyntdimatkat Seudul-
Matkamdiéirien muutokset Helsinki-Van- kunnalli-  Helsinki-Van- liset
vuonna 2040 (matkaa / taan lentomat- set muut taan lentomat- muut
vuosi) vrt. VeO+ koille matkat koille matkat  Yhteensd
Joukkoliikennematkat
54 900 -60 400 363 200 -12000 345700
Henkilbautomatkat
-51 400 59 800 -363 200 3300 -351 500
Kévely- ja  pyordily-
matkat - - - 5100 5100
Kotimaan lentomatkat
-3 500 400 - - -3100

Taulukossa 11 on vastaavasti esitetty hankevaihtoehdon L aiheuttamat
matkustajien matkasuoritemuutokset kulkutapakohtaisesti ja jaoteltuna
seudullisiin sek& valtakunnallisiin matkoihin. Raitiovaunu- ja metromat-
kojen osalta jaottelua seudullisiin ja valtakunnallisin matkoihin ei ole,
vaan on ilmoitettu ainoastaan kokonaissumma. Huomattavin suorite-
muutos on linja-automatkoilla, joiden vuosittainen suorite véhenee 20,55
miljoonaa matkustajakilometrid, kun lentoasemaliikennettd siirtyy Lento-
radalle. Metromatkojen suoritemuutoksen kasvu johtuu siitd, ettd lento-
asemalle kuljetaan Lentoradan valmistuttua entist& enemman Helsingin
keskustan kautta.

Taulukko T1. Hankevaihtoehdon L aiheuttamat kulkutapakohtaiset mat-
kasuoritemuutokset suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Matkasuoritteiden muutokset
vuonna 2040 (milj. matkustaja-km

/ vuosi) Ve L vrt. VeO+ Valtakunnalliset matkat Seudulliset matkat Yhteensd
Junamatkustajat -7,39 2,45 -4,94
Linja-automatkustajat 0,16 -20,71 -20,55
Raitiovaunumatkustajat - - -0,46
Metromatkustajat - - 4,41
Kotimaan lentomatkustajat -1,47 - -1,47
Henkiléautomatkat -0,60 -7.43 -8,03
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Matka-aikahyddyt

Alueelliset matka-aikahyddyt lasketaan kertomalla jokaisen alueelta
lahtevan matkan kysyntd kyseisen matkan koetun matka-ajan muutok-
sella ja summaamalla hyddyt yhteen. Uusi tai poistuva kysyntd huomioi-
daan puolikkaan saannolld. Kuvassa 9 on esitetty hankevaihtoehdon L
aiheuttamat matka-aikahyddyt seudullisilla  joukkoliikennematkoilla.

i

A
il
S

///’

Kuva 9. Hankevaihtoehdon L matka-aikahydtyjen alueellinen summa
Helsingin seudun tydssdkdyntialueen sisdisilld joukkoliikennematkoilla.

Aluejako vastaa HELMET-mallin aluejakoa. Kuvia hallitsevat lentoase-
malta IGhteville joukkolikennematkoille kertyvat huomattavat matka-ai-
kahyddyt. Merkittavia joukkolikenteen matka-aikahyotyjd kertyy myos
lahes koko Helsingin niemelle Pasilasta etelédn, kun matka-aika lento-
asemalle ja Aviapolikseen lyhenee. Itdisessd kantakaupungissa vaikutus
on pienempi, sillér bussilinja 600 tarjoaa edelleen kilpailukykyisen vaihto-
ehdon lentoasemalle matkustettaessa. Myds Aviapoliksen seudulle syn-
tyy merkittavia joukkoliikenteen matka-aikahyotyjd. Pienempid joukko-
likenteen matka-aikahyotyjd kertyy metron ja rantaradan varrelle. Ku-
vassa 9 nahdadan Tikkurilan IGheisyyteen syntyvat seudullisten joukkolii-
kennematkojen matka-aikatappiot kaukojunayhteyksien poistuessa.
Seudullisessa joukkoliikenteessd t&dma tarkoittaa Lahden, Riihim&en ja
Hameenlinnan matkoja, joiden matka-aika pitenee Tikkurilasta.

Taulukossa 12 on esitetty hankevaihtoehdon L rahamdadrdinen vaikutus
matkustajien matka-aikahyétyihin jaoteltuna seudullisiin ja valtakunnal-
lisiin matkoihin sekd erikseen lityntdmatkoihin Helsinki-Vantaalta ldhte-
ville lentomatkoille. Merkittavimmdat matka-aikahyddyt, eli 5,67 miljoonaa
euroa vuodessa, kertyvat Helsingin seudun tydssakayntialueen sisdisilté
lentoasemamatkoilta. Muille seudullisille matkoille syntyy hieman matka-
aikatappioita. Valtakunnallisilla matkoilla lityntédmatkat lentoasemalle
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saavat 1,85 miljoonan euron vuosittaiset matka-aikahyddyt. Muille val-
takunnallisille matkoille syntyy matka-aikatappioita. Seudullisten ja val-
takunnallisten joukkolikennematkojen matka-aikahyddyt ovat kokonai-
suudessaan 5,98 miljoonaa euroa vuodessa. Lisdksi seudullisessa liken-
teessd tieverkon ruuhkautumisen véheneminen synnyttad vuosittain 0,88
miljoonan euron matka-aikahyddyt tielikenteen kayttdjille.

Taulukko 12. Hankevaihtoehdon L vaikutus matka-aikahyotyihin suh-
teessa vertailuvaihtoehtoon.

Valtakunnalliset Seudulliset  lii-
liityntdmatkat Valta- tyntimatkat Seudul-
Matka-aikahyadyt Helsinki-Van- kunnalli-  Helsinki-Van- liset
(miljoonaa euroa / vuosi) taan lentomat- set muut taan lentomat- muut
Ve L vrt. VeO+ koille matkat koille matkat  Yhteensd
Joukkoliikenne-
. 1,85 -1,43 5,67 -0,11 5,98
matkustajat
Tieliikenteen
matkustajat (ruuhkau- - - 0,02 0,86 0,88

tumisen muutos)

4,21 Liikenteen tadsmallisyys

Hankevaihtoehdon L vaikutuksia liikenteen tasmallisyyteen tutkittiin eril-
lisessa tydssd OpenTrack-simulointiohjelmalla. Tarkastelu laadittiin Pa-
sila—Kytdmaa-rataosuudelle, Pasilan eteldpuolella junien oletettiin
Vaylaviraston ja HSL:n Helsinki—Pasila-kapasiteettiselvityksen tulosten
mukaisesti mahtuvan Helsingin ratapihalle ja vastaavasti Kytémaan
pohjoispuolella radan valityskyvyn oletettiin olevan riittava.

Hankearvioinnin ndkdkulmasta simulointitarkastelun tarkein tulos oli,
ettd vertailuvaihtoehdossa uusi suunniteltu lahijunaliikenne voidaan so-
vittaa hyvin yhteen nykyisen liikenteen kanssa eiké liikenteen hairioherk-
kyys merkittavasti kasva. Tdman vuoksi hankevaihdossa L el my&skadn
saavuteta hyotyjd likenteen tasmadllisyyden paranemisen kautta. Mer-
kitt&vin tulosta selittéva tekijé on Digirata, jonka oletetaan mahdollis-
tavan junavalin pienentdmisen Helsinki—Kerava-valillé neljastd minuu-
tista kolmeen minuuttiin, jolloin rataosuudelle syntyy huomattava
maard lisGkapasiteettia. On huomattava, ettd simulointitarkastelun ai-
kataulurakenteessa olivat mukana myés Allegro-junat, joita kevadn
2022 jalkeen ei ole liikennoity.

Simulointeja téydennettiin herkkyystarkastelulla, jossa aamun ja iltapdi-
van ruuhkatunneille lisattiin yksi kaukojuna tunnissa molempiin suuntiin
(vastaavan hankearvioinnin herkkyystarkastelun mukainen junatar-
jonta). Myds tassd tapauksessa uudet junavuorot pystyttiin sovitta-
maan yhteen nykyisen liikenteen kanssa ilman merkitt&vad haittaa nor-
maalilikenteen toimivuudelle tai hairidtilanteista palautumiselle. Uudet
junavuorot lisasivat yleisesti ottaen hairidherkkyytt& hieman, mutta erot
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vertailu- ja hankevaihtoehdon valilla jaivat kohtuullisen pieniksi. Osa
havaituista eroista mahtui satunnaisvaihtelun piiriin.

Merkittavin ero vertailu- ja hankevaihtoehdon vdlillé oli pohjoiseen
suuntaavissa (erityisesti pddaradan) kaukojunissa. Hankevaihtoehdossa
lisGjunilla ei ollut vaikutusta, mutta vaihtoehdossa O+ lisGvuorot ndytti-
vat hieman heikentdavan hairidistd palautumista. Tutkitulla aikataulura-
kenteella hairidistd palautuminen ja viiveiden kiinni kurominen oli talléin-
kin sujuvaa.

Simulointitarkastelussa ei tutkittu mallin ulkopuolelle jadvia rataosuuk-
sia, ja erityisesti Helsingin ratapiha voi asettaa tarkastelualuetta tiu-
kemman rajoitteen junavuorojen lisadmiselle.

Vaihtoehdossa P (padradan viides raide) oletetaan yhden raiteen kul-
kusuunnan muuttuvan keskell& pdivad, jotta ruuhkasuuntaan on aina
kaksi raidetta kaytdssa. Suunnitellulla raiteistokaaviolla vaihtoehto on
iltaruuhkan aikaan valityskyvyn ja hairionhallinnan kannalta vaihtoeh-
toa VE 0+ heikompi, koska ruuhkan vastaisen suunnan junilla on Pasi-
lassa ja Tikkurilassa vain yksi laituriraide kaytdssa. Lisdksi ruuhkasuun-
nan I&hi- ja kaukojunien kulkutiet riste&vat Keravan eteldpuolella. Aa-
muruuhkassa likenndintimalli on toimiva, ja valityskyvyn sek& hairidnhal-
linnan kannalta vaihtoehtoa VE 0+ parempi. Junaliikkenteen toimivuuden
parantaminen sekd aamu- ettd iltapdivaliikenteessd edellyttdisi ase-
mien vaihdejdrjestelyjen kehittdmistd. Lisdraideratkaisulla ei saavuteta
merkittavad parannusta junatarjontaan vaihtoehtoon VE O+ ndhden.

4.3 Vaikutukset tuottajiin

431 Likkenndintikustannukset

Kauko- ja lahilikenteen vuoromadrat ovat samat hanke- ja vertailuvain-
toehdossa, eikd kaukojunien kulkeminen Lentorataa pitkin vaikuta juna-
kaluston ajoaikasuoritteeseen. Lentoradan linjaus on noin 350 metrid pi-
dempi kuin p&dradan linjaus, mutta tdman vaikutus likennodintikustan-
nuksiin on vahainen. Nailla perusteilla hankevaihtoehdon L ei oleteta vai-
kuttavan junien liikenndintikustannuksiin.

4.3.2 Lipputulot

Junaliikenteen kysynnén muutokset vaikuttavat kertyviin lipputuloihoin.
Lipputulot arvioidaan likenne-ennustemallien avulla. Valtakunnallisessa
mallissa junamatkojen lipunhinta madraytyy junamatkan pituuden mu-
kaan siten, ettd hinnoittelu on kalibroitu vastaamaan mahdollisimman
hyvin todellisia lipunhintoja. HELMET-mallissa joukkoliikennematkojen
hinnoittelu perustuu HSL:n lippuvydhykkeisiin. Hankevaihtoehdon L vai-
kutus lipputuloihin on esitetty taulukossa 13.
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Taulukko 13. Hankevaihtoehdon L vaikutus joukkoliikenteen ljpputuloihin
Suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Lipputulojen muutos (miljoonaa euroa / Liityntdmatkat Helsinki- Muut

vuosi) Ve L vrt. VeO+ Vantaan lentomatkoille matkat Yhteensd
Valtakunnalliset kaukojunamatkat ‘ 1,71 -1,65 0,06
Seudulliset joukkoliikennematkat ‘ 1,33 -0,25 1,08

4.3.3 Valtakunnallinen linjo-autoliikenne ja lentolii-
kenne

Lentoradan junaliikenne kilpailee osittain markkinaehtoisen valtakunnal-
lisen linjo-auto- ja lentolikenteen kanssa. Kilpailua on muun muassa
Tampereelta Helsinki-Vantaan lentoasemalle kulkevien lentokentt&bus-
sien kanssa. Lentoliikenteen osalta kilpailua on etenkin kotimaan vaihto-
matkustajien kanssa, jotka nyt lentdvat esimerkiksi Vaasasta Helsinki-
Vantaan lentoaseman kautta ulkomaille. Hankkeen junan matka-aikoja
lyhent&va vaikutus parantaa junan kilpailuasemaa muihin likennemuo-
toihin n&hden Helsinki-Vantaan lentoasemalle tehtavilld matkoilla.
Muuttuva kilpailuasetelma vaikuttaa linja-autolikenteeseen, lentovuo-
roihin ja n&iden hinnoitteluun. Kysynnén ja vuoroma&dardn muutokset vai-
tai lentoliikenteen tuottajan ylij@&dmdan muutoksen arviointiin ei kuiten-
kaan ole kaytettdvissd. Yksinkertaistuksen vuoksi hankearvioinnissa
markkinaehtoisen liikenteen on oletettu sopeuttavan vuorotarjontaa
vastaamaan uuden kilpailutilanteen mukaisia matkustajomadria ja lip-
putuloja, jolloin pitk&inmatkaisen linja-autolikenteen sekd lentoliikenteen
palveluiden tuottaijiin kohdistuvien kokonaisvaikutusten voidaan olettaa
olevan tarkastelujen ndkdkulmasta vahaisia.

4.4 Muut vaikutukset

4.4.1 Vaylanpitdjan kustannukset

Hankkeen vaikutus vaylanpit&jan kustannuksiin koostuu p&dasiassa
hankkeen tuottamista uusista raidekilometreistd, mikd nostaa radan
vuosittaisia kunnossapitokustannuksia. Lentoradalla uusia raidekilomet-
rejd syntyy 60. Uusien raidekilometrien kunnossapitokustannukset on ar-
vioitu Vaylaviraston tie- ja rautatielikenteen hankearvioinnin yksikkéar-
vojen mukaisilla raidekilometrikohtaisilla yksikkdkustannuksilla. Nopeus-
tasolla 200 km/h yksikkéarvo on 22 000 €/raide-km/vuosi, johon lisa-
taan sahksistyksen tuoma kustannus 5 000 €/raide-km/vuosi. Vaihto-
ehto L laskee hieman tieliikenteen suoritetta, mik& pienentdd tieverkon
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kunnossapitokustannuksia. Tieverkon kulumisen rajakustannukseksi on
kevyilld tyyppiajoneuvoilla madritetty 0,0043 €/ajon.km. Taulukossa 14
on esitetty yhteenveto rata- ja tieverkon kunnossapitokustannusten
muutoksista.

Taulukko T4. Vayldnpitdjan kustannusten muutos hankevaihtoehdossa L
Suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Kustannusten muutos (miljoonaa euroa / vuosi) Ve L: Lentorata vrt. VeO+
Uusia raiteita (km) ‘ 60

Radan kunnossapitokustannusten muutos ‘ 1,56
Tieverkon kunnossapitokustannusten muutos ‘ -0,03

4.4.2 llmastovaikutukset

Tielikenteen p&dstodt vahenevat, kun matkustajia siirtyy henkildajoneu-
voliikenteestd junan kayttdjiksi ja ajoneuvosuorite laskee. Hankearvioin-
nissa huomioidaan ainoastaan hiilidioksidipddstét. CO2-pdadstdjen
muutos saadaan likenne-ennusteen mukaisen ajoneuvosuoritteen muu-
toksesta. Henkildajoneuvon CO2-padstdiksi oletetaan 132 g/km ja niisté
syntyvand euromadrdisend kustannuksena kdytetddn Vaylaviraston tie-
ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkbarvojen mukaista 77 €/tonni.
Padstdt perustuvat nykyiseen autokantaan ja ne todenndkoisesti piene-
nevat merkittavasti tulevaisuudessa, mik&d on huomioitava tuloksissa
epdvarmuutena. Hankevaihtoehdon L vaikutus padstdkustannuksiin esi-
tet&dn taulukossa 15.

4.4.3 Melukustannukset

Lentoradan ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa (Suomi-rata
2023) hankevaihtoehdon L todetaan vahentavan rautatieliikenteen me-
lukustannuksia nykyisess@ padradan kaytavassd, kun kaukojunat siirty-
vat tunneliin. Rautatielikenteen melukustannusten muutosta ei ole han-
kearvioinnissa kuitenkaan madritetty. Myds muutokset henkildautoliiken-
teessd vaikuttavat melupddstdihin. Henkildautolikenteen melukustan-
nukset on arvioitu Helsingin seudun tydssdkayntialueen osalta kaytta-
malléd HELMET-mallia, joka arvioi tielikenteen meluvydhykkeelld asuvien
ihmisten lukumd&dardan muutoksen. Meluvydhykkeen asukkaan keskimada-
rdiseksi meluhaitaksi on arvioitu 1336 euroa/vuosi. Hankevaihtoehdon L
vaikutus melukustannuksiin on kuvattu taulukossa 15.

L4.4.4 Onnettomuudet

Ratahankkeiden hankearvioinnissa huomioidaan rautatieliikenteen
osalta ainoastaan tasoristeysonnettomuudet. Lentorata ei kuitenkaan
sisallé uusia tasoristeyksid tai poista olemassa olevia, joten tasoristeys-
onnettomuuksia ei tarvitse huomioida. Sen sijaan tielikenteen
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onnettomuudet véihenevat ajoneuvosuoritteen laskiessa, kun henkildau-
tomatkustajia siirtyy junan kayttdjiksi. Tielikenteen onnettomuuskustan-
nuksissa huomioidaan ainoastaan henkildvahinkoon johtaneet onnetto-
muudet. Valtakunnallisilla matkoilla hankevaihtoehto L vaikuttaa ennen
kaikkea Lahdenvaylan jo Hameenlinnanvaylan likenteeseen, jolloin on-
nettomuusasteeksi voidaan olettaa moottoriteille laskettu 0,026 henki-
|dvahinko-onnettomuutta miljoonaa ajokilometrié kohden. Seudullisilla
matkoilla onnettomuuksien muutos on laskettu tietyyppikohtaisilla on-
nettomuusasteilla, jotka ovat moottoriteille 0,026, muille paavaylille
0,072, useampikaistaisille padkaduille 0,131, muille padkaduille 0,260 ja
kokooja- sekd tonttikaduille 0,376 henkildvahinko-onnettomuutta mil-
joonaa ajokilometrid kohden. Yhden henkildbvahinko-onnettomuuden
keskimadrdaiseksi kustannukseksi yhteiskunnalle on arvioitu 412 500 eu-
roa. Laskennassa huomioidaan yleisestd liikenneturvallisuuden parantu-
misesta johtuva onnettomuusasteen véiheneminen, jonka oletetaan ole-
van 1,75 % vuodessa. Onnettomuuskustannusten muutos eri hankevaih-
toehdoissa esitetddn taulukossa 15.

4.4.5 Henkildautojen ajoneuvokustannukset

Henkildajoneuvoliikenteen véheneminen pienentdd siihen kuluvia kayt-
tdkustannuksia. Ajoneuvokustannusten lasku saadaan ajoneuvosuorit-
teen muutoksesta. Kustannusten yksikk&arvoksi on vuoden 2022 valta-
kunnallisten liikkenne-ennusteiden mukaisesti arvioitu veroineen 0,05
€/ajoneuvokilometri. Henkildajoneuvokustannusten muutos hankevaih-
toehdoissa esitetddn taulukossa 15.

Taulukko T15. Hankevaihtoehdon L vaikutus pddsté-, onnettomuus- ja
ajoneuvokustannuksiin suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Kustannusten muutos (miljoonaa euroa / vuosi) Ve L: Lentorata vrt. VeO+
Tieliikenteen pddistokustannukset -0,16
Tieliikenteen onnettomuuskustannukset -0,54
Tielikenteen melukustannukset -0,39
Henkildajoneuvokustannukset -0,09

4.4.6 Julkistaloudelliset verot ja maksut

Julkistaloudellisiin veroihin ja maksuihin sisaltyvat junalippujen arvonli-
s@vero, ratamaksut sekd tieliikenteen verot ja maksut. Junalippujen ar-
vonliséverotulot kasvavat junalikenteen kysynndn kasvaessa. Lahtd-
kohtana vaikutusten arvioinnissa on, ettd Lentoradalta kerétddn samaa
ratamaksua kuin muultakin rataverkolta, jolloin ratamaksutulot eivét
kaytadnndssd muutu ratalinjauksen ollessa suurin piirtein yhtd pitké kuin
vertailuvaihtoehdossa. Tieliikenteen verotulot véihenevat ajoneuvoliiken-
teen suoritteen vdhentyessd. Tielikenteen verotulojen madard ei
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kuitenkaan vaikuta hankkeen kannattavuuteen, silld verotulojen lasku
nakyy kuluttajille samansuuruisina sadstoind.

4.4.] Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lentorata rakennetaan pddosin tunneliin, jolloin rakentamisen aikaisia
vaikutuksia aiheutuu lahinnd tunnelin padtepisteissd Pasilassa ja Kyto-
maalla. Pasilan pohjoispuolella, jossa Lentorata erkaantuu p&dradasta,
junien ajonopeudet ovat alhaisia, eikd rakentaminen todenndkdisesti
edellytd pitkékestoisia nopeusrajoituksia. Kytdémaalla tunneleiden suu-
aukkojen rakentaminen voi edellyttdd pitkékestoisempia rajoituksia.
Nd&iden suuruutta ja vaikutuksia ei kuitenkaan tyéssé arvioitu.

4.4.8 Rakentamisen aikaiset pddstot

Lentoradan rakentamisen aikaisia pddstdjé on arvioitu hankkeen ympda-
ristdvaikutusten arvioinnissa. Padstdjen kokonaismddrd on 462 kt
CO.ekv. Tasta ratarakenteen, sisdltden kiskot, betonipdlkyt seké sepeli-
kerroksen, p&dstdt ovat arviolta 36 kt CO.ekv. Betonikaukalot ja betoni-
tunnelit, sekd n&ité varten tehtyjen kaivantojen seké niiden tuennan ra-
kentamisen aikaiset pdadstdt ovat arviolta yhtensd 192 kt CO.ekv. Kallio-
tunnelin ja asemarakennuksen rakentamisen padstdt ovat arviolta yh-
teensd 196 kt CO.ekv. Lisdksi kalliolouheen kuljetuksesta tunnelin suu-
aukolta louheen kayttd-, sijoitus- tai varastointikohteeseen aiheutuu ar-
violta 38 kt CO.ekv. padstot.

Kalliotunnelin rakentamisessa suurin p&dstdlahde on betonin ja muun se-
mentin, valmistus. Betonia kdytetddn myds huomattavia maarié kauka-
lorakenteen sekd betonitunnelin rakentamisessa. Betonin valmistuksesta
aiheutuvien pdadstdjen osuus kokonaispddstdistd on 48 %. Kaivanto-
osuuksien padstoistd huomattava osa on perdisin terdksen kaytdsta.
Terastd kaytetddn myds kalliotunnelin rakenteissa. Terdksen valmistuk-
sen pddstdt vastaavat noin 24 %:a rakentamisen pddstdistd. Tunnelin
louhinnassa kaytettyjen r@jahteiden valmistuksen pddstét vastaavat
noin 6 %:a rakentamisen p&dstdistd. Rakentamisen aikaisia p&dstoja ei
ole huomioitu hydtykustannuslaskelmassa, koska nama eivat sisally ta-
mdanhetkiseen vayldhankkeiden arviointikehikkoon.

4,49 Muut ympdristdvaikutukset

Lentoradan ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa (Suomi-rata
2023) radan mahdollisiksi rakentamisen aikaisiksi vaikutuksiksi on tunnis-
tettu tunnelilouheen kuljetukset sekd vaikutukset pohjaveden madaradn.
Lentoradan rakentamisen aikana tunnelilouheen kuljetus on laajamit-
taista ja pitkdkestoista. Vaikutukset ihmisten elinolosuhteisiin kohdistu-
vat erityisesti ajotunneleiden IGhialueisiin. Louhekuljetukset lisdavat lii-
kennettd tie- ja katuverkolla suhteellisesti eniten ajotunneleiden ja p&aa-
vaylien valisilla tie- ja katuosuuksilla. My&s liikenteen meluvaikutukset
keskittyvat kyseisille alueille.
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Tunnelin rakentaminen pohjavesialueella lis&& pohjaveden madaradn liit-
tyvid riskeja erityisesti niilld pohjavesialueilla, joilla on vedenottamoita.
Lahtokohtaisesti kalliotunneli tiivistet&dn siten, ettd valmis tunneli ei vai-
kuta haitallisesti tunnelin ympariston pohjavesiolosuhteisiin ja kalliotiloi-
hin tapahtuvat vesivuodot eivat haittaa tunnelin kayttdd. Tarvittaessa
haitallisia vaikutuksia voidaan pienent&d huomattavasti kallioperdn tii-
vistamiselld ja pohjaveden pinnan alapuolelle tulevien rakenteiden to-
teuttamisella siten, ettd ne eivat vaikuta haitallisesti pohjaveden pin-
nankorkeuksiin.

Merkittavin kaytdn aikainen ympdristovaikutus syntyy runkomelusta.
Lentoradan linjauksen kohdalla on asuinalueita, joilla runkomelun lasken-
nalliset ohjearvot ylittyvat lievasti vaimennusmatosta huolimatta. Vaiku-
tusten suuruus tarkentuu radan yleissuunnitteluvainheessa maaperd- ja
kallioperdtutkimusten my&td. Radan jatkosuunnittelussa on kuitenkin
tarpeen tarkastella vaimennusmaton lisdksi muita toimenpiteitéd mah-
dollisten runkomeluvaikutusten poistamiseksi: n&itd voivat olla esimer-
kiksi tunnelin vieminen paikoin syvemmalle, paksumpien rakennekerros-
ten tekeminen radan alle tai radan muuttaminen tunnelin osalta kiinto-
raiteiseksi.

Toisaalta Lentorata myds pienentdd melutasoa nykyiselld padaradalla,
kun kaukojunaliikenne siirtyy Lentoradalle.

4.5 Kustannukset ja hyodyt

Hankkeiden yhteiskuntataloudellista kannattavuutta arvioidaan tavalli-
sesti hydty-kustannussuhteen (H/K) avulla. Hydty-kustannussuhde ku-
vaa hankkeen nykyarvoisia hyotyjé suhteessa investointikustannuksiin.
Hyddyt ja kustannukset lasketaan erotuksina vertailuvaihtoehtoon néh-
den. Vaikutuksia tarkastellaan 30 vuoden ajalta. Hankkeen valmistumis-
vuodeksi on oletettu 2035, jolloin tarkasteluvuodet ovat 2035-2064.

Lentoradan investointikustannukset on kuvattu luvussa 1.3.6 Rakenta-
miskustannukset ovat MAKU 103,9 (2015=100) -indeksillé 2078,1 milj. euroa.
Kustannuksiin lisadtddn rakentamiskustannusten julkisten varojen raja-
kustannus, jolla huomioidaan verotuksen lisdys ja siitd aiheutuvat tehok-
kuustappiot. Rajakustannus on hankearviointiohjeen mukaisesti 20 pro-
senttia rakentamiskustannuksista, jolloin Lentoradan rajakustannukseksi
saadaan 415,6 milj. euroa. Hankkeen arvioitu rakentamisaika on kuusi
vuottq, joilta kustannuksiin lis&t&an vield rakentamisen aikaisia korkoja
3,5 prosentin laskentakorolla. Rakentamisen aikaisen koron madrd on
nd&in ollen 323,9 milj. euroa. Korko lasketaan investointikustannukselle, jo-
hon on lisatty julkisten varojen rajakustannus.

Hankkeen hyddyt on kuvattu luvussa 4. Hyddyt diskontataan 30 vuoden
ajalta nykyhetkeen 3,5 prosentin laskentakorolla. Ratahankkeiden han-
kearviointiohjeen mukaisesti aika-, pddstd- sekd onnettomuuskustan-
nuksia nostetaan 1,5 prosenttia vuodessa. Lentolikenteen madrdn on
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oletettu kasvavan kaksi prosenttia vuodessa (Fleming, de Lépinay, I.
2016), joten myos lentoliikenteen liityntdmatkojen madrdn oletetaan kas-
vavan kaksi prosenttia vuodessa koko tarkastelujakson ajan. T&md nos-
taa lentokentdn lityntdmatkoille kohdistuvia hyotyja tarkastelujakson
loppua kohden. Hydtyihin lisatadn yli 30 vuotta kestdvien rakennusosien
perusteella laskettu jddnndsarvo.

4.6 Hybty-kustannussuhde

Hyoty-kustannuslaskennan tulokset on esitelty taulukossa 16. Luvut on
esitetty vuoden 2018 hintatasossa (MAKU 103,9; 2015=100). Hankevaihto-
ehdon L kokonaiskustannukset ovat 2817,7 milj. euroa ja hyddyt 524,1 mil].
euroa. Hyoty-kustannussuhteeksi saadaan 0,19. Suurimmat hyotyerdt
ovat jaganndsarvo (267,4 milj. euroa) ja joukkoliikenteelld tehtavien seu-
dullisten lentokenttédmatkojen aikahyddyt (199,3 milj. euroa). Joukkolii-
kenteen valtakunnallisilta lentokenttdmatkoilta kertyvat aikahyddyt
ovat 65,0 milj. euroa ja lentokentt&matkoilta kertyvat joukkoliikenteen
lipputulot kasvavat yhteensa 67,5 milj. euroa. Tieliikenteelle puolestaan
kertyy 26,2 milj. euroa matka-aikahyotyjd ruuhkautumisen véhentyessa.

Joukkoliikenteen valtakunndllisilla ja seudullisilla muilla matkoilla kertyy
matka-aikatappioita yhteensd 45,3 milj. euroa ja lipputulot véhenevat
36,3 milj. euroa. Muita negatiivisia hydtyerid ovat vaylanpit&jan kustan-
nusten kasvu 35,0 milj. eurolla sekd julkistaloudellisten verojen ja maksu-
jen véheneminen 7,8 milj. eurolla. Pieni& positiivisia hydtyerid kertyy tielii-
kenteen onnettomuus- ja p&dstokustannusten vihenemisestd, melu-
kustannusten véhenemisestd sekd henkildajoneuvokustannusten vahe-
nemisesta.
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Taulukko 16. Hydtykustannuslaskelman tulokset.
Kustannukset ja hyddyt diskontattuna vuosille 2035-
2064 Ve L vrt.
(miljoonaa euroaq) Ve O+
Kustannukset (K) 2817,7
Rakentamiskustannukset 20781
Rakentamiskustannusten julkisten varojen rajakustannus 415,6
Korko rakentamisen ajalta 3239
Hyodyt (H) 524,1
Vaylanpitdjén kustannukset yhteensd -35,0
Véaylénpidon kustannusten julkisten varojen rajakustannus -5,8
Radan kunnossapito -29.8
Tieverkon kunnossapito 0,7
Henkiloliikenteen tuottajan ylijaaman muutos 31,9
Likenndintikustannusten muutos 0,7
Lipputulojen muutos valtakunnallisilla lentokenttématkoilla 37,9
Lipputulojen muutos valtakunnallisilla muilla matkoilla -315
Lipputulojen muutos seudullisilla lentokenttamatkoilla 296
Lipputulojen muutos seudullisilla muilla matkoilla -4,8
Kuluttajan ylij@&dmdan muutos 245,1
Joukkoliikkennematkustajien matka-aikahyddyt valtakunnalli-
ISeI”n?tokenttdmotkoillo 65,0
Joukkoliikkennematkustajien matka-aikahysddyt valtakunnalli-
silla muilla matkoilla =421
Joukkoliikennematkustajien matka-aikahyddyt seudullisilla
lentokentt&matkoilla 199,3
Joukkolikennematkustajien matka-aikahyddyt seudullisilla
muilla
matkoilla -3,2
Tielikenteen matka-aikahyodyt 26,2
Tieliikenteen onnettomuuskustannusten muutos 10,2
Tieliikenteen padstokustannusten muutos 3,0
Melukustannusten muutos 7,5
Henkiloajoneuvokustannusten muutos 19
Julkistaloudellisten
verojen ja maksujen muutos -7.8
Jadannodsarvo 2674
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 0,19

NETTONYKYARVO (H-K)

-2293,6
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4.7 Herkkyystarkastelut

Hankkeen kustannusarvio

Hankkeen investointikustannusten muutosten vaikutusta hydty-kustan-
nussuhteeseen tutkittiin laskemalla hydty-kustannussuhde 20 % mata-
lammilla ja 20 % korkeammilla investointikustannuksilla. Ja&dnndsarvoa
muutettiin samassa suhteessa. H/K-luvuksi saatiin matalammalla kus-
tannuksella 0,21 ja korkeammalla kustannuksella 0,17.

Lentoradan matka-aika

Lentoradan matka-ajan vaikutusta tutkittiin lyhentamallé Lentoaseman
ja Kytdmaan valisen osuuden matka-aikaa kahdella minuutilla. Tama
nosti H/K-luvun arvoon 0,23.

Valtakunndllisen henkildjunaliikenteen kysyntd

Hankearvioinnin aikana vuoden 2022 lopussa ilmestyi uusi valtakunnalli-
nen likenne-ennuste (Traficom 2022), jota kaytettiin perustarkastelun
pohjana valtakunnallisen henkildlikenteen osalta. Herkkyystarkasteluna
hankevaihtoehdon L kannattavuus laskettuun vuoden 2018 likenne-en-
nusteen mukaisella kaukojunaliikenteen kysynndll@, joka on esimerkiksi
padradalla Toijalan etelGpuolella noin 37 % korkeampi kuin vuoden 2022
ennuste. Kaukojunaliikenteen kysynndn kasvattaminen ei juuri nosta
hankkeen kannattavuutta, sillé hanke ei perustilanteessakaan kasvata
kaukojunaliikenteen hyotyja. Téman takia herkistelyn H/K-suhde vastaa
perustilannetta (0,19).

Padradan kaukojunien lisdvuorot

Lentorata kasvattaa pddradan kapasiteettia ja mahdollistaa ndin juna-
tarjonnan kasvattamisen. Padradan kaukojunien osalta tehtiin herkistely,
jossa padradan nopeita IC-junia lisattiin ruuhkatunneille yhteensa seit-
semdan vuoroa pdivassd suuntaansa nykytarjontaan ndhden. LisGvuoro-
jen péateasemia olivat Jyvaskyld (2 vuoroa), Vaasa (2 vuoroa) ja Oulu (3
vuoroq). Herkistely tehtiin kahdella tavalla: toisessa lis&vuorot liséttiin
padradalle myds vertailuvaihtoehdossa ja toisessa niitd ei lisatty vertai-
luvaihtoehtoon. Jalkimmainen skenaario kuvaa tilannetta, jossa lisGvuo-
rot eivdt mahdu pdadradalle vertailuvaintoehdossa. Hankevaihtoeh-
dossa lisGvuorot kulkevat muiden kaukojunien tapaan Lentoradan
kautta. Jos lisvuorot ovat mukana myés vertailuvaintoehdossa, H/K-
suhteeksi saadaan 0,20. Jos lisGivuorot ovat ainoastaan hankevaihtoeh-
dossa, H/K-suhde nousee arvoon 0,40. H/K-luvun kasvu jalkimmadisessd
skenaariossa johtuu siitd, etté yhteiskuntataloudellisten hydtyjen ndko-
kulmasta Oulun IC-junien lisévuorot ovat hyvin kannattavia. Ensimmai-
nen skenaario osoittaa, ettd mikdli lisGvuorot saadaan myods vertailu-
vaihtoehtoon, lisGvuorojen vaikutus hankkeen kannattavuuteen on va-
hdinen.
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LisGvuorotarkastelua jatkettiin vield skenaariolla, jossa kaytettiin vuoden
2018 valtakunnallisen liikenne-ennusteen mukaista kaukojunaliikenteen
kysynt&d. Tama kasvattaa lisGvuorojen yhteiskuntataloudellista kannat-
tavuutta entisestadn, jolloin H/K-luvuksi saadaan 0,52, mikali lisévuoroja
ei ole mukana vertailuvaihtoehdossa.

Suurnopeusrata

Suomiradan linjausvaihtoehtojen vertailussa (Suomi-rata 2022b) Lento-
asemalta Tampereelle jatkuvan suurnopeusradan kannattavuutta tut-
kittiin siten, ettd Lentorata oli mukana myds vertailuvaihtoehdossa.
Niinp& Lentoradan ja Suomiradan yhteistd H/K-lukua ei selvityksessa
laskettu. Suomiradan 300 km/h-skenaarion H/K-suhde oli linjausvaihto-
ehtojen vertailussa 0,15. Kun Suomiradan 300 km/h-skenaario lisatadn
mukaan hankevaihtoehtoon L, yhteiseksi H/K-luvuksi saadaan 0,16.
Ta&dma pohjautuu vuoden 2018 valtakunnallisen likenne-ennusteen mu-
kaiseen kaukojunaliikenteen kysyntddn, jota kdytettiin Suomiradan lin-
jausvaihtoehtojen vertailussa.

Avigpoliksen ja Vantaanportin maankdyttd

Lentoaseman I&heisyydessd olevien alueiden maankdyttd vaikuttaao
merkittdvasti Lentoradan kannattavuuteen. Herkistelynd tutkittiin
MAL2023-suunnitteluun pohjautuvaa skenaariota, jossa Aviapoliksen ja
Vantaanportin alueen maankayttda on kasvatettu yhteensd 7500 asuk-
kaalla verrattuna MAL-suunnitelman VeO-skenaarioon. Kasvatetulla
maankaytollé hankevaihtoehdon L H/K-luvuksi saadaan 0,26.

Lentoliikenteen kasvu vuoden 2040 jalkeen

Perustarkastelussa on oletettu, ettd lentoliikenne Helsinki-Vantaan len-
toasemalta kasvaa 2 % vuodessa koko tarkastelujakson yli, mik& poh-
jautuu ITEA:n ennusteeseen. Jos lentoliikenteen oletetaan kasvavan 2 %
vuodessa ainoastaan vuoteen 2040 saakka, H/K-luvuksi saadaan 0,17.

Valtakunndllisen ja seudullisen liikenteen sekd lentolikenteen vuoden
2019

kysynt&

Hankearviointiohjeen mukaisesti toteutettiin herkkyystarkastelu, jossa
kysynt& vastaa nykytilannetta ilman ennustettua kasvua vuodelle 2040.
Tarkasteluun valittiin koronapandemian vuoksi vuoden 2019 valtakunnal-
lisen ja seudullisen liikenteen sekd lentoliikenteen kysyntd. Talla kysyn-
nallé H/K-luvuksi saadaan 0,13.

Julkisten varojen rajakustannus

Julkisten varojen rajakustannuksella tarkoitetaan julkisten menojen li-
sdyksen todellista kustannusta, kun huomioidaan verotuksen lisdys ja
siité aiheutuvat kansantaloudelliset tehokkuustappiot. Tassd tydssé ra-
jakustannuksena on kdaytetty hankearviointiohjeen mukaisesti 20 %
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rakentamiskustannuksista. Julkisten varojen rajakustannusta ei kaytetd,
mikdali investoinnin rahoitukseen ei kaytetd julkista rahoitusta. Lentora-
dan mahdollisen rahoituksen muodostuminen on vield avoinna, mink&
vuoksi sen kannattavuutta tarkasteltiin myos ilman julkisten varojen ra-
jakustannusta. Hankkeen H/K-luvuksi saadaan talléin 0,22.

Tunnelin pitoaika

Suurin osa Lentoradan kustannuksista koostuu tunnelin rakentamiskus-
tannuksista. Tunnelin laskennallinen pitoaika on hankearviointiohjeen
mukaan 50 vuotta, mink& takia 30 vuoden tarkastelujaksolta osa tunne-
lin kustannuksista siirtyy j@dnndsarvoon. Herkistelyn& tutkittiin tilannetta,
jossa tunnelin laskennallinen pitoaika olisi 100 vuotta. Talldin j@dnndsarvo
kasvaa ja H/K-luvuksi saadaan 0,26.

Yhdistelmd eri epdvarmuuksista

Herkkyystarkastelussa on tutkittu useita hankkeeseen ja hankearviointiin
littyvid ep&varmuuksia erillisind. On mahdollista, ettd osa ndistd toteu-
tuu samanaikaisesti, jolloin vaikutus hy&ty-kustannussuhteeseen kumu-
loituu. Tallaisena yhdistelmand tutkittiin kaukojunien lisGvuoroja hanke-
vaihtoehdossa, vuoden 2018 valtakunnallisen likenne-ennusteen henki-
I6junaliikkenteen kysynt&d sekd Aviapoliksen ja Vantaankosken kasvatet-
tua maankayttdd. Hankkeen H/K-suhde on ndmad herkistelyt yhdista-
malla 0,60. Mikali tahan lisétadan vield tunnelin 100 vuoden pitoaika, H/K-
suhteeksi saadaan 0,67. Kooste kaikkien herkkyystarkasteluiden tulok-
sista on esitetty taulukossa 17.
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Taulukko 17. Herkkyystarkasteluiden tulosten yhteenveto.

Herkkyystarkastelut Ve L: Lento-
rata
H/K-suhde

Perustilanne 0,19
Hankkeen kustannusarvio +20 % 017
Hankkeen kustannusarvio -20 % 0,21
Lentoradan matka-aika kaksi minuuttia lyhyempi 0,23
Vuoden 2018 valtakunnallisen liikenne-ennusteen

s g 3 0,19
henkildjunaliikenteen kysyntd
Kaukojunien lisévuorot (vertailuvaihtoehdossa samat 020
lisévuorot) '
Kaukojunien lis¢ivuorot (vertailuvaihtoehdossa er liséi- 0.40
vuoroja) '
Kaukojunien lisdvuorot ja vuoden 2018 valtakunnallisen
liikenne-ennusteen henkildjunaliikenteen kysyntd 0,52
(vertailuvaihtoehdossa ei lisévuoroja)
Suomirata 300 km/h + Lentorata 0,16
Avigpoliksen ja Vantaanportin kasvatettu maankdyttd 0,26
lIman lentoliikenteen kasvua vuoden 2040 jcilkeen 0,17
Valtakunnallisen ja seudullisen likenteen sekd lentolii- 013
kenteen vuoden 2019 kysyntd '
llman julkisten varojen rajakustannusta 0,22
Tunnelin pitoaika 100 vuotta 0,26
Kaukojunien lisévuorot ja vuoden 2078 valtakunnallisen
liikenne-ennusteen henkildjunaliikenteen kysyntd 0.60

(vertailuvaihtoehdossa ei lisédvuoroja) ja Aviapoliksen
sekd Vantaanportin kasvatettu maankdyttd
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5 Yhteenveto ja johtopéétokset

Lahtdkohdat

Helsingistd Tampereen kautta Ouluun jatkuva pddrata on Suomen rata-
verkon tarkein yhteysvali, jonka vaikutusalueella asuu puolet Suomen va-
estostd ja sijaitsee yli puolet Suomen tydpaikoista. Padrata on osa Eu-
roopan laajuista TEN-T (Trans-European Transport Networks) -ydinverk-
koa, joka muodostaa Ruotsin ja Baltian maiden kautta yhteyden man-
ner-Eurooppaan.

Padradan Pasila—Kerava-vali on ruuhkatuntien aikana hyvin kuormittu-
nut. Erityisesti aamun ruuhkatuntien aikana kapasiteetti on téysin kay-
t0ssd, eikd junatarjontaa voida kasvattaa ilman, ettd likenteen hairio-
herkkyys lisddntyy. T&mdan vuoksi muun muassa ydjunia on siirretty saa-
puviksi ruuhkatuntien ulkopuolella.

Lentoradan tavoitteena on mahdollistaa suora kaukojunayhteys Hel-
sinki-Vantaan lentoasemalle, jolloin se parantaa Suomen kansainvdalisté
saavutettavuutta. Lentorata mahdollistaa myds nykyist& nopeamman
lahijunayhteyden lentoasemalle, jolloin se parantaa saavutettavuutta
erityisesti muualta Helsingin seudulta. Lisdksi hankkeen tavoitteena on
parantaa pddradan valityskykyd Pasila—Kerava-valillé.

Valtakunnallisen liikennejarjestelm&suunnitelman toimenpideohjelmaan
sisdltyvé Digirata-hanke mahdollistaa Pasila—Kerava-vdlilla junavalin
pienentdmisen neljdstd minuutista kolmeen minuuttiin, mikd tuo rata-
osuudelle lisda kapasiteettia. Vaikka Digiradalle ei ole myénnetty bud-
jettirahoitusta, on hankearvioinnissa pidetty ladhtdkohtana, ettd hanke
toteutetaan.

Nykyisen padradan lansipuolelle Pasila—Kerava-valille suunniteltu viides
raide mahdollistaisi kaukojunaliikenteelle ja kaukoliikenneraiteiden I&hi-
junaliikenteelle toisen raiteen ruuhkasuuntaan. Hankkeella ei ole vaiku-
tusta junien matka-aikoihin eik& matkustajamadriin. Myods vaikutus ra-
dan vdalityskykyyn ja& simulointitarkasteluiden perusteella pieneksi. Kay-
tanndssd viidettd raidetta ei voida pitéd vaihtoehtoisena investointina
Lentoradalle.

Lentoradan vaikutukset

Hankevaihtoehdon L vaikutuksia tutkittiin sekd seudullisella ettd valta-
kunnallisella tasolla. Tutkitussa likenndintimallissa kaikki padradan ja
Lahden oikoradan kaukojunat siirrettiin Lentoradalle. N&in ollen hanke-
vaihtoehdon L vaikutus kayttdjiin on kaukojunien pysdhdysten siirtyminen
Tikkurilasta Helsinki-Vantaan lentoasemalle. Muita suoria vaikutuksia
kayttajanakokulmasta ei ole, sillé matka-aika Pasilan ja Kytémaan valillé
ei muutu suhteessa vertailuvaintoehtoon.
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Tarkastellussa likenndintimallissa kaukojunia on mahdollista kayttad
myo&s seudulliseen Helsingin keskustan ja lentoaseman valiseen matkus-
tukseen. Nain hankevaihtoehto L tarjoaa suoran junayhteyden Helsinki-
Vantaan lentoasemalle Helsingin keskustasta sek& pdadradan ja Lahden
oikoradan kaukojunien reiteiltd. Joukkolikenteen koettu matka-aika
Helsingin keskustasta lentoasemalle lyhenee 12 minuutilla. P&dradan ja
Lahden oikoradan kaukojunareiteiltd koettu matka-aika Helsinki-Van-
taan lentoasemalle lyhenee 11-24 minuuttia. Kaukojunien siirtyessd pois
Tikkurilasta matka-ajat pdadradan ja Lahden oikoradan kaukojunarei-
teiltd Tikkurilan seudulle kasvavat keskim&darin noin 15 minuuttia.

Hankevaihtoehdon L ansiosta joukkolikenteen matkamadarat kasvavat
eniten seudullisessa liikenteessd Helsingin kantakaupungin ja Helsinki-
Vantaan lentoaseman vdlilla. Uusia joukkolikennematkoja Helsingin ja
lentoaseman valilla tehd&dn noin 170 000 vuositasolla. Espoon ja lento-
aseman valilld tehdddn noin 75 000 uutta joukkoliikennematkaa vuosi-
tasolla. Kaukojunaliikenteessd lentoasemaliikkenteen kasvu on pienem-
p&d. Tampereen ja Helsinki-Vantaan lentoaseman valilla tehdddn en-
nusteen mukaan vuositasolla 6 600 uutta junamatkaa. Kaukojunaliiken-
teessd matkojen kokonaismadrdn muutos on hyvin pieni, sillé matkojen
vaheneminen Tikkurilan seudulle kompensoi matkojen kasvun Helsinki-
Vantaan lentoasemalle. Lentorata ei vaikuta kaukojunien matka-aikaan
Kytdmaan ja Pasilan valilla, joten Helsingin keskustasta tai Pasilasta 1Gh-
tevien kaukojunamatkojen matka-aika tai kysynt& ei muutu hankevaih-
toehdossa L.

Lentoradan yhteiskuntataloudellinen kannattavuus

Hankevaihtoehdon L hy&tykustannuslaskelmassa 30 vuodelle diskonta-
tut kustannukset ovat yhteensd 2 818 M€ ja hyddyt 524 M€, jolloin hydty-
kustannussuhteeksi saadaan 0,19. Kustannuksissa on huomioitu Vaylavi-
raston ohjeistuksen mukaiset rakentamisen aikaiset korot sekd julkisten
varojen rajakustannus. Hyddyisté merkitt&vin osa syntyy Helsingin tyds-
sakdayntialueen sisdisiltd lentoasemamatkoilta, joilta kertyy matka-aika-
hyotyjd 199 M€ ja uusia lipputuloja 30 M€. Valtakunnallisilta lentoasema-
matkoilta kertyy matka-aikahyotyjd 65 M€ ja uusia lipputuloja 38 ME.
Huomattava laskennallinen hydty on myds jadnndsarvo, jonka suuruus
on 267 M€. Hybtyja pienentdvat kasvaneet radan ylldpitokustannukset
ja Tikkurilan palvelutason heikkeneminen, mink& vuoksi yhteiskuntatalou-
dellinen vaikutus muille kuin lentoasemamatkoille on negatiiviinen.

Herkkyystarkastelujen perusteella kaukojunien lisévuorot voivat kasvat-
taa hankevaihtoehdon L kannattavuutta. Ndin tapahtuu etenkin, jos ole-
tetaan, ettd lisGvuoroja ei pystytd likenndimadn vertailuvaihtoehdossa.
Talldin hydtykustannussuhde nousi arvoon 0,40. Vuodelle 2040 ennus-
tettu kaukojunaliikenteen kysynt& vaikuttaa suoraan kaukojunavuorojen
kannattavuuteen. Lentoradan kannattavuuteen vaikuttaa merkittavasti
myos Aviapoliksen maankdytdn kasvu. 7 500 asukkaalla kasvatettu
maankdayttd nosti hydtykustannussuhteen arvoon 0,26.
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Johtopdad&tdkset ja suositukset jatkosuunnitteluun

Lentoradan merkittévin hydty on, ettd se parantaa Helsinki-Vantaan
lentoaseman saavutettavuutta. Helsingin keskustasta junien aikatau-
lunmukainen matka-aika lentoasemalle lyhenee 15 minuuttia verrattuna
keh&radan juniin. Pohjoisen suunnasta Tikkurilan kautta tapahtuvaan ju-
nayhteyteen verrattuna aikataulunmukainen matka-aika lentoasemalle
nopeutuu 13 minuuttia, minké& lisdksi Tikkurilan vaihto jad pois. Tdma tuo
lentoaseman lentoyhteydet paremmin saavutettaviksi erityisesti sellai-
silta paikkakunnilta, joista ei ole lentoyhteyttd Helsinkiin. Yhteysvdaleilld,
joilla lentoyhteys on, juna muuttuu entistd houkuttelevammaksi liityn-
tayhteysvaihtoehdoksi.

Junatarjonnan siirtéminen pddradalta Lentoradalle heikentdd Keravan
ja erityisesti Tikkurilan palvelutasoa. Muutoksen jalkeen Tikkurilasta on
matkustettava Pasiloan tai Lentoasemalle noustakseen kaukojunaan.
Tastd aiheutuvien matka-aika- ja palvelutasotappioiden vuoksi hank-
keen yhteiskuntataloudellinen kannattavuus ei parane, vaikka kaukoju-
nien matkustajomdadrd kasvaisi ennustettua enemmadn. Kannattavuus on
enemmadn riippuvainen lentolikenteen kehityksestd ja lentoaseman
matkustajomdadrasta.

Lentorata muodostaa uuden raideparin Pasila—Kytémaa-vdlille ja siten
kaksinkertaistaa kaukoliikenneraiteiden kapasiteetin talla valilla. Hank-
keen kannattavuuden ndkdkulmasta haasteena on, ettei tatd lisGkapa-
siteettia uusimman valtakunnallisen likenne-ennusteen perusteella tay-
simadrdisesti tarvita. Merkitt@vin junatarjonnan lisGys ovat HSL:n suun-
nittelemat uudet R-junat Helsingin ja Jarvenpddn vdlille. Sen sijaan kau-
kojunaliikkenteen tarjontaa ei olisi tarpeen lisGtd. Hankearvioinnissa 1&h-
tékohtana olevan Digiradan toteuttaminen mahdollistaa suunnitellun [&-
hijunatarjonnan kasvattamisen sekd tarvittaessa myds maltillisen kau-
kojunaliikenteen tarjonnan kasvattamisen. Kaytanndssd Digirata siirtdd
Lentoradan tarjoaman lisGkapasiteetin tarvetta mydhemmaksi tulevai-
suuteen.

Viime kddessd hankkeen kannattavuuden merkittdvin haaste ovat sen
suuret kustannukset suhteessa yhteiskuntataloudellisiin hydtyihin. Lento-
rata sijoittuu ldhes koko matkalta tunneliin, mik& kasvattaa kustannuksia
huomattavasti. Jatkosuunnittelussa tulisi pohtia mahdollisuuksia kustan-
nusarvion pienentdmiseksi.

Lentoradan toteuttaminen ja sitd kautta Helsinki-Vantaan lentoaseman
kaukojunayhteyksien vahvistaminen mahdollistaisivat osaltaan lento-
asemaverkon ja kannattamattomien lentoyhteyksien supistamisen. Talla
olisi likenteen kasvihuonekaasupddstdjd pienentdva vaikutus.

Tamdanhetkisten suunnitelmien mukaan Lentorata ei lyhenn& kaukojunien
matka-aikaa. Osin tadma johtuu Kytémaan vaihdeyhteyksistd, joissa ete-
l&n suuntaan saavuttaessa on hidastettava 80 kilometriin tunnissa. Ra-
dan suunnittelussa tulisi pyrkid siihen, ettd siirtyminen pddradalta
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Lentoradalle voidaan tehdd nopeustasoa laskematta. Radan matkus-
tajamdadrdn ollessa suuri jo parin minuutin nopeutuksilla voidaan saavut-
taa huomattavia matka-aikasadstoja.
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